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Korektor graficzny/ urzadzenie przeciwsprzezeniowe/ kompresor dynamiki/ linia opézniajaca

Marcin Iszora

Wstep

Z urzadzeniami Sabine zetknatem sig¢ po raz pierwszy kilka lat temu podczas targow we Frankfurcie, kiedy to
jeden z pierwszych procesorow FBX zaciekawionym stuchaczom prezentowat prezydent firmy Doran Oster.
Urzadzenie dziatato zadziwiajaco skutecznie, cho¢ jego szumy wilasne byty nieco zbyt duze.

I oto w kilka lat pozniej przyszto mi poddac testowi urzadzenie tejze firmy, tym razem jednak wyposazone w
nieco wigcej regulatorow (tamto mialo trzy przyciski) i bedace swoistym ,.kombajnem”. Zawsze, kiedy peten
watpliwosci wyjmujg takie co$ z kartonu, zadaj¢ sobie — nie bez zlosliwosci — pytanie: ,.ciekawe, czy parzy
kawe?...”. Pisz¢ o tym, gdyz wiele 0sdb ma awersj¢ do urzadzen gromadzacych w jednym procesorze funkcjg
kilku innych. Czgsto bowiem odbywa si¢ to kosztem przejrzystosci urzadzenia i jego funkcjonalno$ci, co w
warunkach Jive jest jednak jednym z podstawowych kryteriéw. I tu mam dla wielu niespodzianke: nie tylko, ze
urzadzenie nie posiada tajemniczo opisanych i sprawiajacych niespodzianke regulatorow, to jego obstuga, pod
warunkiem, ze wiemy co to jest i do czego stuzy FBX, jest prosta, intuicyjna i nie stwarzajac problemow
umozliwia dokonanie rzeczy, ktore wydaja si¢ graniczy¢ z cudem. Ale po kolei.

Opis urzadzenia

Po wyjgciu urzadzenia z kartonu w rgke wpadt mi takze dotaczony don CD-ROM a po chwili lektury
dowiedziatem sig, ze dolaczone programy umozliwiaja nie tylko aktualizacj¢ systemu operacyjnego via Internet
ale i zdalne sterowanie urzadzenia za pomoca komputera z systemem Windows 9x. Wygladajacy z pozoru
normalnie korektor graficzny jest urzadzeniem catkowicie cyfrowym — wszelkie regulacje dokonywane sa za
pomoca sterownikow, ktore dla wygody obstugi nie maja formy ekranu i klawiszy kursora ale daja sig ,,czu¢” jak
zwykte analogowe urzadzenie — korektor graficzny ma 31 potencjometrow suwakowych, filtry ograniczajace
pasmo od dotu i od gory sterowane sa pokrgtlami a kompresor takze posiada analogowo wygladajace pokrgtia
(RATIO, THRESHOLD, GAIN). Procesor posiada na plycie czotowej takze, oprocz wiacznika zasilania,
przyciski obstugujace sekcj¢ filtrow FBX, cztery linijki diod $wiecacych — dwie dla sekcji filtrow
przeciwsprzgzeniowych FBX, jedna dla kompresora i jedna pokazujaca poziom sygnalu wejsciowego,
wyswietlacz numeryczny czasu linii op6zniajacej, przyciski omijania poszczegélnych sekcji (BYPASS) i diody
statusu.

Tyl urzadzenia wyposazono w gniazda wejscia i wyjscia JACK i XLR — a w przypadku urzadzenia
jednokanatowego podwojne wyjscie: oznaczone kolejno A i B, przetacznik odcinajacy mas¢ uktadu od chassis
(GDN LIFT), oraz gniazda portu szeregowego RS-232. Oprocz poddanych niniejszej recenzji urzadzen istnieja
takze ich wersje z pustym (!) panelem czotowym, przeznaczone wytacznie do zdalnego sterowania za pomoca
komputera pracujacego pod kontrola Windows 9x, Windows 2000, Windows XP. Przetworniki A/C i C/A sa 24-
bitowe, co jest godne odnotowania, dzigki temu bowiem maksymalny poziom wejsciowy moze wynies¢
+29dBV, a zakres dynamiki przekracza 110 dB. Urzadzenia praktycznie nie mozna przesterowac, bowiem
czuwa nad tym specjalny uktad ,,przesuwnika bitowego” — ClipGuard.

Korektor graficzny

Najbardziej widocznym elementem urzadzenia jest oczywiscie korektor graficzny, ktérego podobienstwo do
analogowych braci jest tylko zewnetrzne. ZADEN potencjometr nie jest w tym urzadzeniu analogowy i nie ma
szans, by po pewnym czasie ktorykolwiek zaczat trzeszcze¢: po prostu nie znajduja si¢ one w torze sygnatlowym
— urzadzenie jest dostownie wirtualne. Wszystkie filtry korektora maja stala dobro¢ — tzn. ich trzydecybelowa
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szeroko$¢ pasma pozostaje stata, niezaleznie od wielko$ci wprowadzanego thumienia/ wzmocnienia. Krotkie
potencjometry suwakowe korektora posiadaja aretacj¢ w potozeniu neutralnym a przy przesuwaniu pracuja
migkko, z pewnym oporem, co pozwala precyzyjnie nimi operowac. Wlaczenie omijania tej czgsci procesora
(EQ BYPASS) przy wszystkich suwakach w pozycji neutralnej zgodnie z oczekiwaniem nie zmienito barwy
sygnatu a takze minimalnego poziomu szuméw ma wyjsciu — poktadowy procesor sygnatowy (DSP) po prostu
nie oblicza w tym momencie zadnego filtru. Dwukanatowa wersja procesora umozliwia dodatkowo do$¢
niezwykla opcjg: po ustawieniu wszystkich suwakoéw gornego kanalu procesora w pozycji ,,petne ttumienie”
jego dolna potowka staje si¢ sterownikiem ...obu polaczonych kanatéw! Pozwala to np. na jednakowe ustawienie
korekcji w obu kanatach a jednoczesnie niezalezne ich ,,0dsprzezenie” — procesory FBX a takze linie
opozniajace zachowuja bowiem petna suwerennosc.

Filtry gérno- i dolnoprzepustowe

W kazdym kanale znajduja si¢ dwa przydatne filtry, ktorych zadaniem jest ograniczenie pasma przetwarzanego
sygnalu odpowiednio z dotu i z géry. Przekrgcenie potencjometru w pozycje skrajna (OFF) wytacza filtr. Zakres
regulacji wynosi dla odcigcia tonéw niskich 20 Hz — 1 kHz, za$ dla tonow wysokich 3 kHz — 20 kHz.
Nachylenie zboczy wynosi 12 dB/ oktawg i moze by¢ zmienione za pomoca zewngtrznego komputera i
dotaczonego do procesora programu zdalnego sterowania.

FBX

Dla oséb niewtajemniczonych chwila wyjasnienia. Do walki ze sprzgzeniami elektroakustycznymi (naukowo
zwanymi efektem Larsena) wigkszo$¢ moich kolegéw, podobnie ja i ja sam, uzywamy zazwyczaj korektora
graficznego. Problem niestety w tym, Zze poszczegdlne pasma korektora, cho¢ czgstotliwoscia $rodkowa
oddalone sa od siebie o tercje (stad i spotykana nazwa ,korektor tercjowy’), maja na ogo6t szerokos¢ ...jednej
oktawy. Wystarczy wigc kilka radykalnych cig¢ i monitory wprawdzie przestaja sig¢ sprzggac, ale to, co si¢ z nich
dobywa zazwyczaj pozbawione jest juz takze wigkszosci pasma sygnatu uzytecznego. Chcac temu zaradzic,
firma Sabine wyprodukowata urzadzenia serii FBX (od FeedBack eXterminator) pracujace w oparciu o
opatentowany przez siebie algorytm cyfrowych filtrow wycinajacych, ktéore — w odréznieniu od nieruchomych
filtrow korektora — nie tylko same dostrajaja si¢ precyzyjnie do czgstotliwosci wzbudzenia ale i ttumia krytyczny
region czgstotliwosci znacznie bardziej sensownie — szeroko$¢ pasma filtrow FBX wynosi bowiem 1/10, lub —
do wyboru — 1/5 oktawy, przy czym jest mozliwe jednoczesne uzycie filtrow o obu szerokosciach. Do
zastosowan muzycznych zalecane jest uzycie filtrow wezszych, za$ do materiatu stownego — filtrow o szerszym
pasmie.

Dla szybszego ustalania parametréw filtrow (w GRAPHI-Q znajduje si¢ ich 12 w kazdym kanale) producent
przewidziat specjalny tryb pracy TURBO, podczas pracy ktorego aktywny jest takze ClipGuard - specjalna
funkcja, ktéra umozliwia automatyczny dobor zakresu poziomow sygnatow wejsciowego i wyjsciowego. Kazdy
z filtrow FBX moze pracowac jako filtr staty, ktorego czgstotliwos¢ srodkowa — po ustaleniu — pozostaje
niezmienna i filtr dynamiczny — ktérego czgstotliwos¢ srodkowa moze ulega¢ zmianie wraz z pojawianiem sig
nowych sprzgzen. Wyjscie z trybu TURBO nastgpuje po ustaleniu parametrow ostatniego filtru statego i
sygnalizowane jest zgasnigciem odpowiedniej diody. Uzytkownik ma mozliwos¢ skonfigurowania ile z
dostepnych dwunastu filtréw FBX bedzie filtrami statymi — one bowiem wtasnie zapewniaja uzyskanie odstepu
od sprzezen, a zyskane w ten sposdéb wzmocnienie systemu wynosi¢ moze nawet 9 dB! To mniej wigcej tyle, ile
datoby potrojenie ilosci aparatury!

W opisywanym urzadzeniu zastosowano algorytmy, ktoérych skuteczno$¢ miatem okazje sprawdzi¢ podczas
kilku koncertéw — rezultaty sa naprawde zdumiewajace. Nawet w przypadku uzycia lavalierowych mikrofonéw
o charakterystyce dookolnej urzadzenie potrafilo skutecznie zapewni¢ ich naglo$nienie. Podawany przez
producenta czas ustalania parametrow filtrow jest w istocie bardzo krotki: urzadzenie zdotato w ciagu trzech
sekund wyciac pi¢¢ wzbudzen o réoznych czgstotliwosciach. Dla najnizszych rejestrow czas ten wydtuzat si¢ do
mniej wigeej dwoch sekund na filtr. Zwrécitem takze uwagg na fakt, Zze tanie tubowe glosniki wysokotonowe
posiadajace bardzo wysoki poziom znieksztalcen harmonicznych i intermodulacyjnych (a takich w kraju mamy
niestety ok. 90%) powoduja takze pewne wydluzenie czasu reakcji algorytmu dla czgstotliwo$ci najwyzszych,
cho¢ i tu po dwoch sekundach ze sprzgzenia nie pozostawat slad. Na doktadke urzadzenie jest w stanie rozr6znié
sprzezenie od sygnatu uzytecznego, chociaz nie podczas pracy w trybie TURBO. Nawet poélgodzinne
odtwarzanie muzyki przez procesor w tym trybie pracy spowodowato uaktywnienie zaledwie pigciu filtrow —
ztosliwe to z mojej strony, bo producent poleca stosowanie trybu TURBO wylacznie podczas ustawiania filtrow
— PRZED jakakolwiek proba. Okazalo sie¢ przy tym, ze zniknal takze lekki przydzwigk sieciowy (150 Hz),
bowiem procesor potraktowal go jak zwykle sprz¢zenie. GRAPHI-Q umozliwia takze zablokowanie juz
ustawionych filtrow tak, by nie byla mozliwa modyfikacja ich parametrow w czasie trwania koncertu.
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Kompresor

Znajdujace si¢ na panelu czolowym regulatory umozliwiaja zmiang trzech parametréw — stopnia kompresji,
progu kompresji oraz poziomu wyj$ciowego i mimo pewnej filigranowosci gateczek — pozwalaja cieszy¢ si¢
mozliwoscia zabezpieczenia systemu przed np. zbyt ekspresyjnym wokalista. Nie stycha¢ ,,pompowania” i
zmiany barwy nawet przy duzych poziomach kompresji sygnatu, a ubdstwo regulacji kompresora jest tylko
pozorne — za pomoca komputera mozna uzyska¢ dostgp do dalszych istotnych parametrow (A7TACK, RELEASE,
KNEFE)

Linia opézniajaca

Panel czotowy wyposazono w wy$wietlacz numeryczny pokazujacy w milisekundach aktualny czas opdznienia
linii opozniajacej oraz dwa klawisze stuzace do zmiany tego czasu. Co ciekawe, firma nie bata si¢ obwiesci¢
$wiatu ile wynosi czas obrobki sygnatu przez urzadzenie i jest to odzwierciedlone w minimalnym mozliwym do
ustawienia czasie opdznienia — 1.38 ms. To bardzo mato. Maksymalny czas op6znienia linii wynosi 1 sekundg a
zmiany dokonywane sg krokiem co 20 us. Po nacis$nigciu klawisza cyfry na wyswietlaczu zmieniajq si¢ wolno,
po chwili jednak tempo zmian ulega przyspieszeniu. W przypadku urzadzenia jednokanatowego mamy do
dyspozycji dos¢ ciekawa mozliwos¢, bowiem jest ono wyposazone w dwa wyjscia A i B, z ktorych pierwsze
dostarcza sygnat z pominigciem linii op6zniajacej (a takze wybranych za pomoca programu zdalnego sterowania
elementow obrobki sygnatu), zas sygnat na wyjsciu B jest opozniony wzglgdem wyjscia A o czas ustawiony na
wyswietlaczu (minus 1.38 ms).

Zdalne sterowanie

odbywa si¢ po podtaczeniu gniazda SERIAL IN GRAPHI-Q z portem RS-232 (COM) komputera za pomoca
kabla transmisji szeregowej i uruchomieniu dotaczonego programu Remote for Windows. Program, poza
wyswietleniem kilku dziwnych komunikatéw, o ktorych zreszta wspomina instrukcja, instaluje si¢ w zasadzie
bezproblemowo. Poza obsluga wszystkich powtorzonych regulatorow panelu czotowego, oprogramowanie
umozliwia obserwacj¢ na ekranie monitora aktualnej charakterystyki czgstotliwosciowej, zabezpieczenie hastem
istniejacych ustawien przed niepowotanymi osobami, mozliwo$¢ zamiany automatycznych filtrow FBX na
zwykte filtry parametryczne, rozbudowane funkcje zapamigtywania ustawien, taczenie do 16 kanatow roznych
GRAPHI-Q, zmiang stromosci zbocza filtrow gdérno- i dolnoprzepustowego a takze funkcj¢ AUTO TURBO —
uwaga Panie i Panowie — catkowicie samoczynna eliminacj¢ sprzezen! Wystarczy wowczas tylko doprowadzi¢
do pierwszego wzbudzenia... Program umozliwia oczywiscie odczyt ustawionych automatycznie parametroéw
filtrow FBX. Do urzadzenia dotaczono takze oprogramowanie umozliwiajace dokonywanie via Internet
uaktualnien systemu operacyjnego GRAPHI-Q (Sabine Upgrade Wizard).

Podsumowanie

Wydaje sig, ze jest zdecydowanie najwygodniejsze i najskuteczniej dziatajace urzadzenie na rynku. Trudno je
zreszta z czymkolwiek poréwnaé. Zaden bowiem z konkurencyjnych procesoréw nie oferuje mozliwosci
sterowania za pomoca analogowych regulatorow, co w warunkach /ive jest niezastapione, zaden tez nie zbliza si¢
nawet do Sabine pod wzgledem zakresu dynamiki i szybko$ci dzialania filtrow przeciwsprz¢zeniowych.
Tanszemu procesorowi Behringera usuwanie sprz¢zen zajmowato po kilka - kilkanascie sekund na filtr (to
urzadzenie potrafito zreszta ,,zgubi¢” usunigte sprz¢zenie przy duzych zmianach temperatury otoczenia!), za$
procesor firmy Shure, cho¢ znacznie lepszy od tego pierwszego takze musial odda¢ palme pierwszenstwa
Sabine, szczegolnie podczas nagltego wzbudzenia kilkoma tonami na raz; jest zreszta urzadzeniem w podobnej
klasie cenowej.. GRAPHI-Q juz nagrodzono kilkoma waznymi nagrodami a ja cieszg sig, ze urzadzenie to jest
juz dostgpne w Polsce, w dodatku z polska instrukcja obshugi.

ALL DIGITAL EQ - FEX - COMPRESSOR « DELAY CLIPGUARD" o

ALL DIGITAL EQ - FBX - COMPRESSOR + DELAY. CLIPGUARD™
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