Procesor sygnafowy

Z urzgdzeniami Sabine
zetknalem sie po raz
pierwszy kilka lat temu
podczas targéw we
Frankfurcie, kiedy to pre-
zydent firmy FBX Doran

Oster prezentowat zacie-
kawionym stuchaczom je-
den z pierwszych proceso-
row. Urzgdzenie dzialalo
zadziwiajgco skutecznie,
cho¢ jego szumy wiasne
byly nieco zbyt duze.

Lolo w kilka lat pézniej przyszto mi pod-
dad 1estowi urzgdzenie lejze firmy, tym ra-
sem jednak wyposazone w nieco wiece)
regulatorow (tamto mialo ledwo trzy przy-
ciski) i bedace swoistym |, kombajnem”. Za-
wsze, kiedy wyymuje takie cos z kartonu,
zadaje sobie - nie bez zlosliwosci — py-
tanie:  ciekawe, czy parzy kawe?. ", Pi-
sz o tym, gdyz wiele osob ma awersje do
urzgdzen gromadzacych wjednym pro-
cesorze tunkeje kilku innych, Czesto bo-
wiem odbywa sig 1o kosztem przejrzystos-
ci urzgdzenia i jego tunkcjonalnosci, co
w pracy na zywao jest jednym z podstawo-
wych kryteriow. | tu mam dla wielu nie-
spodzianke: nie tylko, ze urzadzenie nie
posiada tajemniczo opisanych regulato-
row, 1o jego obsluga, pod warunkiem, ze
wiemy coto jest i do czego stuzy, jest pros-
L, intuicyjna i nie stwarzajge problemaow
umozliwia dokonanie rzeczy, ktore wyda-
Jo sig praniczy¢ z cudem.,

Opis

Po wyjeciu urzadzenia z kartonu w re-
ke wpadl mi takze dolgczony don CD-
ROM, zawierajgcy programy umozliwia-
Jace nie tylko aktualizacjg systemu ope-
racyjnego via Internet, ale i zdalne stero-
wanie procesora za pomocq komputera
2 systemem Windows 9x. Wygladajacy
7 pozoru normalnie koreklor graficzny jest
urzgdzeniem calkowicie cyfrowym —
wazelkie regulacje dokonywane sq za
pomaocyg sterownikow, ktare dla wygody
obstugi nie majg tormy ekranu 1 klawiszy
kursora ale dajq si¢ .czuc” jak 2zwykle ana-
logowe urzgdzenie — koreklor graficzny
ma 31 potencjomelrow suwakowych, Til-
try ograniczajgee pasmo od dotu i od
pory sterowane sq pokretlami, a kompre-
sor takze posiada analogowo wygladajg-
ce pokretla (RATIO), THRESHOLD, GAIN).

B0

Oprocz wigcznika zasilania procesor po-
siada na plycie czolowe] takze przyciski
obstugujace sekcje filtrow FBX, cztery li-
nijki diod swiecacych — dwie dla sekcji
liltréw przeciwsprzezeniowych FBX, jed-
ng dla kompresora i jedng pokazujacq po-
ziom sygnatu wejsciowego, wyswietlacz
numeryczny czasu linii opézniajace],
przyciski omijania poszczegélnych sek-
¢ji (BYPASS) i diody statusu.

Tyt urzadzenia wyposazono w gniazda
wejscia i wyjscia jack i XLR — a w przy-
padku urzadzenia jednokanatowego po-
dwojne wyjscie: oznaczone kolejno A i B,
przelacznik odcinajgcy mase uktadu od
obudowy (GDN LIFT), oraz gniazda por-
tu szeregowego RS232. Oprocz podda-
nych niniejszej recenzji urzadzen istnie-
ja takze ich wersje z pustym (!) panelem
czolowym, przeznaczone wylacznie do
zdalnego sterowania za pomoca kompu-
tera pracujgcego pod kontrolg Windows
9x. Przetworniki A/C i C/A s3 24-bitowe,
co godne jest odnotowania, dzieki temu
bowiem maksymalny poziom wejsciowy
moze wynies¢ +29dBV, a zakres dynami-
ki przekracza 110dB. Urzadzenia praktycz-
nie nie mozna [JI'Z(:'H-!E‘TU\"\"(](:. I')OW'I(‘I“
czuwa nad tym specjalny uktad , przesuw-
nika bitowego” — ClipGuard.

Korektor graficzny
Najbardziej widocznym elementem
urzadzenia jest oczywiscie korektor gra-
ticzny, ktorego podobieristwo do analogo-
wych braci jest tylko zewnetrzne, ZA-
DEN potencjometr nie jest w tym urzadze-
niu analogowy i nie ma szans, by po
pewnym czasie ktorykolwiek zaczal trzesz-
czec: po prostu nie znajdujg sie one w to-
rze sygnatlowym — urzadzenie jest do-
stownie wirtualne. Wszystkie filtry korek-
tora majq statq dobroc — tzn. ich trzyde-
cybelowa szerokos¢ pasma pozostaje sta-
ta. niezaleznie od wielkosci wprowadza-
nego thumienia/wzmocnienia. Krétkie po-
tencjometry suwakowe korektora posiada-
Ja aretacje w poltozeniu neutralnym, a przy
przesuwaniu pracuja miekko, z pewnym
oporem, co pozwala precyzyjnie nimi

Opis
Procesor antysprzezeniowy polaczony z proce-
sorem dynamiki, korektorem i linig opézniajgca.

Dane techniczne

Przetwarzanie A/D/A 24-bitowe, DSP 32-bity; 31
filtrow tercjowych w koreklorze graficznym; 12
niezaleznych przestrajanych filtréw cyfrowych;
kompresja o progu od +30dBV do -30dBV
i wspétczynniku od 1:1 do nieskoriczonosci;
opoznienie od 1,4ms do 1001,0s w krokach co
20ps. 69 pamieci uzytkownika

Cen

GRQ 3101:
GRQ 3102: 1.678 USD
CRQ 31015 913 USD
GRQ 3102S: 1.666 USD

Dostarczyt
Bel-Aqustic, Gdarisk, tel. (058) 345-38-75
www.bel- i

1.038 USD

operowac. Wlaczenie omijania tej czesci
procesora (EQQ BYPASS) przy wszystkich
suwakach w pozycji neutralnej zgodnie
z oczekiwaniem nie zmienito barwy syg-
natu, a takze minimalnego poziomu szu-
mow ma wyjsciu — pokfadowy procesor
sygnatowy (DSP) po prostu nie oblicza
w tym momencie zadnego filtru. Dwuka-
natowa wersja procesora umozliwia do-
datkowo dos¢ niezwykly opcje: po usta-
wieniu wszystkich suwakow gornego ka-
natu procesora w pozycji ,pelne tlumie-
nie” jego dolna poléwka staje sie sterow-
nikiem... obu polaczonych kanatéw! Po-
zwala to np. na jednakowe ustawienie ko-
rekcji w obu kanatach a jednoczesnie
niezalezne ich ,odsprzezenie” — proceso-
ry FBX, a takze linie opéZniajace zacho-
wuja bowiem pelng suwerennosc.

Filtry i FBX

W kazdym kanale znajdujg sie dwa
przydatne filtry, ktérych zadaniem jest
ograniczenie pasma przetwarzanego syg-
natu z dotu i z géry. Przekrecenie poten-
cjometru w pozycje skrajng (OFF) wylacza
filtr. Zakres regulacji wynosi dla tonéw nis-
kich 20Hz-1kHz, zas dla tonéw wysokich
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3kHz-20kHz. Nachylenie zboczy wyno-
si 12dB/okt. i moze by¢ zmienione za po-
mocq zewnetrznego komputera i do-
laczonego do procesora programu zdal-
nego sterowania.

Do walki ze sprzezeniami elektroakus-
tycznymi (naukowo zwanymi efektem
Larsena) wigkszos¢ moich kolegéw, po-
dobnie ja i ja sam, uzywamy zazwyczaj
korektora graficznego. Problem niestety
w tym, ze poszczegolne pasma korekto-
ra, cho¢ czestotliwoscig srodkowq odda-
lone sq od siebie o tercje (stad i spotyka-
na nazwa ,korektor tercjowy”), maja na
ogol szerokosc... jednej oktawy. Wystar-
czy wiec kilka radykalnych cie¢ i moni-
tory wprawdzie przestajq sie sprzegac, ale
1o, co sig z nich dobywa zazwyczaj po-
zbawione jest takze wigkszosci pasma syg-
nalu uzytecznego. Chcac temu zaradzic,
firma Sabine wyprodukowala urzadze-
nia serii FBX (od FeedBack eXterminator)
pracujgce w oparciu o opatentowany
przez siebie algorytm cyfrowych filtréw
wycinajacych, ktére — w odréznieniu od
nieruchomych filtréw korektora — nie tyl-
ko same dostrajaja sie precyzyjnie do
czestotliwosci wzbudzenia, ale i humiag
krytyczny region czestotliwoséci znacz-
nie bardziej sensownie — szerokoéc¢ pas-
ma filtréw FBX wynosi bowiem 1/10 lub
- do wyboru — 1/5 oktawy, przy czym jest
mozliwe jednoczesne uzycie filtréw o obu
szerokosciach. Do zastosowar muzycz-
nych zalecane jest uzycie filtréw

wezszych, zas do materiatu stownego —
filtrow o szerszym pasmie.

Dla szybszego ustalania parametréw fil-
tréw (w GRAPHI-Q znajduje sie ich 12
w kazdym kanale) producent przewidziat
specjalny tryb pracy TURBO, podczas pra-
cy ktérego aktywny jest takze ClipGuard
- specjalna funkcja, ktéra umozliwia au-
tomatyczny dobér zakresu pozioméw syg-
naléw wejsciowego i wyjsciowego. Kaz-
dy z filtréw FBX moze pracowac jako filtr
staly, ktérego czestotliwosc srodkowa, po
ustaleniu, pozostaje niezmienna, oraz
jako filtr dynamiczny, kiérego czestotliwosé
srodkowa moze ulega¢ zmianie wraz z po-
jawianiem si¢ nowych sprzezen. Wyjscie
z trybu TURBO nastepuje po ustaleniu
parametrow ostatniego filtru statego i syg-
nalizowane jest zgasnieciem odpowiedniej
diody. Uzytkownik ma mozliwos¢ okres-
lenia, ktore z dostepnych dwunastu filtréw
FBX beda filtrami stalymi — one bowiem
wlasnie zapewniajg uzyskanie odstepu od
sprzezen, a zyskane w ten sposéb wzmaoc-
nienie systemu wynosi¢ moze nawet 9dB!
To mniej wigcej tyle, ile daloby potroje-
nie mocy aparatury!

W opisywanym urzadzeniu zastoso-
wano algorytmy, ktérych skutecznosé
miatem okazje sprawdzi¢ podczas kilku
koncertéw — rezultaty sq naprawde zdu-
miewajace. Nawet w przypadku uzycia
mikrofonéw lavalier o charakterystyce
dookdlnej urzadzenie potrafito skutecz-
nie zapewnic ich naglosnienie. Czas usta-
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lania parametréw filtréw jest w istocie bar-
dzo krdtki: urzadzenie zdotato w ciggu
trzech sekund wyciac pie¢ wzbudzeri na
réznych czestotliwosciach, Dla najniz-
szych rejestréw czas ten wydluzal sie do
mniej wiecej dwdch sekund na filtr. Zwré-
citem takze uwage na fakt, ze tanie tubo-
we glosniki wysokotonowe, posiadajace
bardzo wysoki poziom znieksztalceri har-
monicznych i intermodulacyjnych (a ta-
kich w kraju mamy niestety ok. 90%), po-
wodujq takze pewne wydtuzenie czasu
reakcji algorytmu dla czestotliwosci naj-
wyzszych, cho¢ i tu po dwdch sekundach
ze sprzezenia nie pozostawal §lad. Na do-
kladke urzadzenie jest w stanie rozréznic
sprzezenie od sygnatu uzytecznego, cho-
ciaz nie podczas pracy w trybie TURBO.
Nawet pélgodzinne odtwarzanie muzy-
ki przez procesor w tym trybie pracy spo-
wodowato uaktywnienie zaledwie pigciu
filtréw — zlodliwe to z mojej strony, bo pro-
ducent poleca stosowanie trybu TURBO
wylacznie podczas ustawiania filtréw
PRZED jakakolwiek prébg. Okazalo sie
przy tym, ze zniknal takze lekki przy-
dzwiek sieciowy (150Hz), bowiem pro-
cesor potraktowal go jak zwykle sprzeze-
nie. GRAPHI-Q umozliwia takze zablo-
kowanie juz ustawionych filtréw tak, by
nie byta mozliwa modyfikacja ich para-
metréw w czasie trwania koncertu.

Kompresor, linia
opo6zniajgca i zdalne
sterowanie

Znajdujace sig na panelu czolowym re-
gulatory umozliwiaja zmiane trzech pa-
rametréw - stopnia kompresji, progu
kompresji oraz poziomu wyjéciowego
i mimo pewnej filigranowosci galek po-
zwalajq cieszy¢ sie mozliwoscia zabez-
pieczenia systemu przed np. zbyt ekspre-
syjnym wokalistg. Nie stycha¢ ,pompo-
wania” i zmiany barwy nawet przy du-
zych poziomach kompresji sygnatu,
a ubdstwo regulacji kompresora jest tyl-
ko pozorne - za pomocg komputera moz-




na uzyskac dostep do dalszych istotnych
parametréw (ATTACK, RELEASE, KNEE).

Panel czolowy wyposazono w wy-
Swietlacz numeryczny pokazujacy w mi-
lisekundach aktualny czas opéznienia li-
nii opéZniajacej oraz dwa klawisze shu-
zace do zmiany tego czasu. Co ciekawe,
firma nie bata si¢ obwiescic swiatu, ile wy-
nosi czas obrébki sygnatu przez urza-
dzenie i jest to odzwierciedlone w mini-
malnym mozliwym do ustawienia czasie
opdZnienia — 1,38ms. To bardzo mato.
Maksymalny czas opéZnienia linii wyno-
si 1 sekunde, a zmiany dokonywane sa
krokami co 20ps. Po nacisnieciu klawi-
sza cyfry na wyswietlaczu zmieniajg sie
wolno, po chwili jednak tempo zmian ule-
Bga przyspieszeniu. W przypadku urzadze-
nia jednokanatowego mamy do dyspozy-
cji dos¢ ciekawa mozliwosé, bowiem jest
ono wyposazone w dwa wyjécia A i B,
z ktérych pierwsze dostarcza sygnal z po-
minigciem linii opéZniajacej (a takze wy-
branych za pomoca programu zdalnego
sterowania elementéw obrébki sygnatu),
za$ sygnal na wyjsciu B jest opéZniony
wzgledem wyjscia A o czas ustawiony na
wyswietlaczu (minus 1,38ms).

Zdalne sterowanie odbywa si¢ po pod-
taczeniu gniazda SERIAL IN GRAPHI-Q

z portem RS232 (COM) komputera za
pomoca kabla transmisji szeregowej i uru-
chomieniu dolqczonego programu Re-
mote for Windows. Program poza wy-
swietleniem kilku dziwnych komunika-
téw, o ktérych zresztq wspomina instruk-
cja, instaluje si¢ w zasadzie bezproble-
mowo. Poza obstuga wszystkich powts-
rzonych regulatoréw panelu czolowego,
oprogramowanie umozliwia obserwacje
na ekranie monitora aktualnej charakte-
rystyki czestotliwosciowe], zabezpiecze-
nie hastem istniejacych ustawien przed
niepowotanymi osobami, mozliwos¢ za-
miany automatycznych filtréw FBX na
zwykle filtry parametryczne, rozbudowa-
ne funkcje zapamigtywania ustawieri, 13-
czenie do 16 kanalow réznych GRAPHI-
Q. zmiang stromosci zbocza filtréw gé-
rno- i dolnoprzepustowego, a takze fun-
kcje AUTO TURBO - catkowicie samo-
czynng eliminacje sprzezen! Wystarczy
wowczas tylko doprowadzi¢ do pierwsze-
go wzbudzenia... Program umozliwia
oczywiscie odczyt ustawionych automa-
tycznie parametréw filtréw FBX. Do urzg-
dzenia dolaczono takze oprogramowanie
pozwalajgce na dokonywanie via Inter-
net uaktualnien systemu operacyjnego
GRAPHI-Q) (Sabine Upgrade Wizard).
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Wnioski
Wydaje sig, ze jest to zdecydowanie
najwygodniejsze i najskuteczniej dziata-
jace urzadzenie na rynku. Trudno je
zresztg z czymkolwiek poréwnac. Zaden
bowiem z konkurencyjnych procesorow
nie oferuje mozliwosci sterowania za
pomocg analogowych regulatoréw, co
w warunkach pracy na zywo jest nieza-
stapione. Zaden tez nie zbliza si¢ do Sa-
bine pod wzgledem zakresu dynamiki
i szybkosci dzialania filtréw przeciw-
sprzezeniowych. Tafiszemu procesorowi
Behringera usuwanie sprzezeri zajmo-
walo po kilka-kilkanascie sekund na filtr
(to urzadzenie potrafilo zresztg ,zgubic”
usunigte sprzezenie przy duzych zmia-
nach temperatury otoczenial), zas proce-
sor firmy Shure, cho¢ znacznie lepszy od
tego pierwszego, takze musial oddac
palme pierwszeristwa Sabine, szczegél-
nie podczas naglego wzbudzenia kilko-
ma tonami na raz. GRAPHI-Q) juz nagro-
dzono kilkoma waznymi nagrodami, a ja
ciesze sig, ze urzadzenie to jest juz do-
stepne w Polsce, w dodatku 7 polskg in-
strukcjq obstugi. J
Marcin Iszora




