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Rozdziat 1: Wprowadzenie

PODSTAWY

Gratulacje! Wiasnie majg Panstwo doswiadczy¢ nastepnego kroku ewolucyjnego w dziedzinie technologii
audio: adaptywny korektor graficzny pracujgcy w czasie rzeczywistym, czyli Sabine REAL-Q2. JestesSmy
dumni tu, w Sabine, z wdrazania innowacyjnych, kosztoefektywnych rozwigzan probleméw, ktére
powstajg w ciggle zmieniajagcym sie zawodowym Swiecie ludzi zajmujacych sie wykonywaniem muzyki i
sprawami audio. REAL-Q2 zaprojektowano w celu rozwigzania problemu, ktéry neka inzynieréw dzwieku
od czasu ,wynalezienia” prob dzwieku: ot6z, dlaczego system dzwiekowy nie brzmi tak samo podczas
koncertu jak brzmiat podczas préby? Dla kontraktoréw pytanie to byé moze przybierze inng postac:
dlaczego system nie brzmi tak samo sze$¢ miesiecy (sze$¢ dni albo sze$¢ godzin) po zakonczeniu
instalaciji?

Dlaczego problemy tego rodzaju majg miejsce? Otédz, z kilkku powoddw:

e Zmiana akustyki pomieszczenia w funkcji ilosci oséb na widowni i ich rozmieszczenia. Wszyscy ci
ludzie, ktorzy zapemili nasze audytorium dla obejrzenia widowiska moga radykalnie zmieni¢ korekcje
charakterystyki systemu dzwiekowego w porownaniu do ustawien z proby przy pustej sali.
Wyobrazmy sobie réznice dzwieku pomiedzy pomieszczeniem o wszystkich ptaszczyznach
odbijajacych a pomieszczeniem kompletnie pochtaniajgcym fale dzwiekowe. W pomieszczeniach
bardziej pogtosowych pewne czestotliwosci rezonujg; jesli wyciszymy te pasma czestotliwosci i
nastepnie zmienimy akustyke pomieszczenia bez skompensowania tych zmian w ustawieniach
korektora graficznego lub parametrycznego, nasz system nie zabrzmi dobrze.

e  Zmiana akustyki w funkcji temperatury i wilgotno$ci.

e Zmiana akustyki z powodu przekonfigurowania uktadu $cian pomieszczenia (dodatkowych
powierzchni itp.)

e Zuzywanie sie komponentow wraz z wiekiem. Przyktadowo, membrany gtosnikow zuzywajg sie od
ciggtego wyginania i zmieniajg brzmienie.

Opatentowany REAL-Q2 jest jedynym urzadzeniem w przemysle dzwiekowym, ktoére automatycznie, w
czasie rzeczywistym wykonuje niestyszalng analize charakterystyki przenoszenia w trakcie trwania
widowiska i automatycznie, w sposéb ciagty wptywa na ustawienia wbudowanego korektora tak, by
kompensowac postepujace zmiany wiasnosci akustycznych otoczenia. Po raz pierwszy inzynierowie
systemow i instalatorzy mogg mie¢ pewnosé, ze charakterystyka przenoszenia, nad ktdrg tak ciezko
pracowali podczas prob i ustawiania systemu bedzie utrzymana po przybyciu publicznosci i zmianie
absorpcji pomieszczenia, po zataczeniu klimatyzacji, po zachodzie stonca na koncercie pod gotym
niebem lub po szedciu miesigcach uzywania systemu, kiedy zdotano go juz nieco ,zedrze¢”. REAL-Q2
utrzymuje zadang charakterystyke w nieskornczonos¢ — bez wzgledu na to, co sie wydarzy w miejscu
pracy aparatury.

Cho¢ REAL-Q2 jest urzadzeniem zlozonym i o poteznych mozliwosciach, to jego obstuga jest catkiem
prosta. Za pomocg kilkku uderzen w klawisze mozemy zadaé naszemu REAL-Q2 wyréwnanie
charakterystyki pomieszczenia i utrzymanie tego stanu. Mozemy takze przeja¢ petng kontrole nad
wbudowanym w urzadzenie 31-punktowym korektorem graficznym, analizatorem widma pracujagcym w
czasie rzeczywistym, generatorem szumu rézowego i regulatorami sprzetowymi aby osiggna¢ zadang
charakterystyke za pomocag konwencjonalnych metod. Mozemy réwniez wykorzystac¢ strategie mieszang
uzywajgc zaréwno doswiadczenia i wiedzy jak i narzedzi oferowanych przez REAL-Q2. W kazdym
przypadku — jesli juz osiggniemy perfekcyjne brzmienie, REAL-Q2 automatycznie je utrzyma.

Dodatkowo, REAL-Q2 oferuje imponujaca liste cyfrowych urzadzen do obrébki sygnatu, wtaczajagc w to
stereofoniczny kompresor/limiter, stereofoniczny ekspander/bramke szumdéw oraz stereofoniczng linie
opdzniajaca; kazde z tych urzadzenh dziata wspoétbieznie z wszystkimi funkcjami REAL-Q2. Dodatkowo,
REAL-Q2 oferuje 19 definiowalnych przez uzytkownika komorek pamieci przeznaczonych do
zapamietania i przywotania dopracowanych charakterystyk przenoszenia i/lub ustawien parametréw oraz
zabezpieczenie hastem zapobiegajgce nieautoryzowanemu manipulowaniu urzadzeniem.

Niniejsza instrukcja przedstawia teorie i praktyke postugiwania sie REAL-Q2. Chociaz rozdziaty ,Opis
urzadzenia i instalacja” oraz ,Ustawienia wstepne REAL-Q2” pozwalajg na szybkie uruchomienie i uzycie
urzadzenia przy minimum przygotowan, to jednak zaleca sie przeczytanie catosci niniejszej instrukciji, co
pozwoli nam na dokfadne zrozumienie i wykorzystanie petnej mocy REAL-Q2. Niejako dodatkowo w
stosunku do niniejszej instrukcji, urzadzenie oferuje zalezne od kontekstu instrukcje, ktérych wyswietlenie
nastepuje po nacisnieciu przycisku Help, znajdujgcego sie na ptycie czotowej. Zaawansowany algorytm
pracy i zarazem przyjazny uzytkownikowi interfejs sprawiaja, ze REAL-Q firmy Sabine stanowi nastepny
krok w ewolucji sprzetu audio.



Dzieki ponizszym ikonom, mozemy w szybki sposdb znalez¢ interesujace nas rozdziaty:

PODSTAWY

¥y

SZCZEGOLY

WAZNE!
Przeczytac!

Niniejszg instrukcje napisano tak, by dostarczata ona podstawowych informacji potrzebnych do
zastosowania REAL-Q2 w odpowiednich sytuacjach. Rozdziaty te oznaczono ikong PODSTAWY.

Rozdziaty instrukcji odnoszace sie do obstugi urzadzenia zaznaczono ikong SZCZEGOLY

Informacie, ktére uznali$my za niezbedne opatrzyliémy ikong WAZNE! Przeczytaé!



Rozdziat 2: Ogdlna koncepcja i zastosowanie REAL-Q2

PODSTAWY

Aby umie¢ w petni wykorzysta¢ REAL-Q, nalezy zapozna¢ sie z podstawami zasady dziatania procesora.
Pomocny w tym bedzie niniejszy rozdziat, w ktéorym przedstawiono algorytm pracy i mozliwosci
urzadzenia.

Rozdziat 2.1. REALna korekcja

WAZNE!
Przeczytac!

Zaznaczmy na poczatek, ze waznym jest zdawaé sobie sprawe z tego, ze suwaki potencjometrow
korektora graficznego dajg tylko przyblizone pojecie o charakterystyce przetwarzania systemu w
pomieszczeniu. Nie dajg one zadnych informacji o efektach spowodowanych nakladaniem sie
charakterystyk filtrow korektora. Nie dajg rowniez zadnej informacji o charakterystyce zespotow
gtosnikowych, ani tez o zmieniajacej sie akustyce widowni. W praktyce za$, brzmienie ktorego
doswiadcza widownia jest wypadkowg wszystkich powyzszych czynnikow.

W celu okreslenia charakterystyki catego systemu nagtosnieniowego, inzynierowie za pomocg
konwencjonalnych metod postugujg sie generatorami szumu ré6zowego, lub podobng analiza. Odpowiedz
systemu (zmierzona wiasciwie umieszczonym mikrofonem pomiarowym) ustawiana jest najczesciej za
pomoca korektora graficznego — az do osiggniecia zgdanego ksztattu krzywej przenoszenia. Cata
procedura jest hatasliwa, czasochtonna i musi by¢ zakoriczona przed rozpoczeciem sie koncertu.

REAL-Q2 wprowadza znaczacg poprawe. Urzgdzenie daje nam mianowicie dwa natozone na siebie na
wyswietlaczu wirtualne suwaki korektora: jeden REALny (symbolizowany pustym kwadracikiem) i jeden
adaptywny (kwadracik petny). Uzytkownik moze mieé¢ wptyw na potozenie suwakéw realnych, zas REAL-
Q2 - adaptywnych.

Nieco upraszczajac, mozna mysle¢ o suwakach Realnych jako o suwakach potencjometréow zwyczajnego
korektora graficznego, wpietego w obwdd gtosnikow gtéwnych. Jednak nalezy wyraznie rozgraniczyé
dwie sprawy: suwaki REALne odwzorowujg krzywa charakterystyki przenoszenia, tak jak styszy to
mikrofon referencyjny (czyli charakterystyke rzeczywista), a nie tylko krzywg przenoszenia REAL-Q2, jak
to ma miejsce w zwyktym korektorze graficznym; zamiast tego REALne suwaki uwzgledniajg wszystkie
czynniki majace wptyw na brzmienie (pomieszczenie, gtosniki i procesory).

Nie ma juz potrzeby i nic dodatkowo nie daje wykonywanie Zzmudnych analiz za pomocg generatora
szumu rézowego. Wystarczy tylko stworzy¢ pozadane krzywe przenoszenia, a REAL-Q nam je odtworzy.
Po raz pierwszy jest mozliwe, by projektanci systemdéw mogli zaprojektowac ksztatt krzywej przenoszenia
w danej sali, niezaleznie od wielkosci widowni. Krzywe przenoszenia moga by¢ dostarczone instalatorom
na dyskietce, wraz z pozostatg dokumentacjg; systemom dzwiekowym obstugujgcym trasy koncertowe
wystarczy tylko osiem minut na kanat, aby zaaplikowaé krzywe przenoszenia, ktére tak dobrze brzmiaty w
poprzednich salach.

REAL-Q2 pokazuje trzy rézne krzywe przenoszenia, natozone jedna na drugg na wyswietlaczu,
nazywane kolejno ,BOX”, ,SYSTM” i ,REAL”. ,.BOX” pokazuje krzywg samego procesora REAL-Q2 (jak w
klasycznym korektorze graficznym). ,SYSTM” jest odpowiedzig zwrotnic, wzmacniaczy mocy, gtosnikow i
pomieszczenia, zmierzong w miejscu, w ktorym stoi mikrofon referencyjny, dajac obraz ustawien
korektora REAL-Q2. ,REAL” jest zas krzywg rzeczywista, tj. krzywa wypadkowg charakterystyk ,BOX” i
~SYSTM”. ,REAL” jest krzywg najwazniejszg - tak styszy publicznosé.

Rozdziat 2.2. Korekcja Adaptywna

Po rozpoczeciu widowiska, REAL-Q2 automatycznie rozpoczyna niestyszalng procedure pomiarowq i
automatycznie zmienia potozenia suwakoéw adaptywnych, korygujac w ten sposéb zaistniate zmiany.
Suwaki REALne reprezentujg pozycje charakterystyk podczas inicjalizacji urzadzenia, zas adaptywne
reprezentujg biezgce potozenia suwakéw po dokonaniu korekcji wymaganej przez zmiany akustyki sali.
Jesdli zmienimy potozenia suwakdéw rzeczywistych - w $lad za nimi pdjdg zmiany potozen suwakow
adaptywnych.

Rozdziat 2.3. Zapamietane Krzywe Charakterystyk

Przed zaistnieniem REAL-Q2, najlepsze, co korektory graficzne byty w stanie uczynié¢, to jedynie
zapamietaé pewng liczbe nastawien korekcji, mozliwg do przywotania podczas trwania koncertu. Wadg
ich jednak bylto to, Ze urzgdzenia te nie byty w stanie w zaden sposéb reagowa¢ na zmiany akustyki sali
podczas trwania programu. Byty po prostu statycznym rozwigzaniem dynamicznego problemu. By¢ moze
pamietaty wtasciwe ustawienia, ale w wiekszosci byty one niezbyt doktadne podczas trwania koncertu.

Dynamiczna reakcja REAL-Q2 jest zawsze witasciwa. Zapamietane krzywe REALne sg przeliczane
podczas kazdego przywotywania ich z pamieci urzadzenia, by osiaggna¢ wiasciwg charakterystyke,



wybrang podczas proby. REAL-Q2 wewnetrznie zapamietuje do 19 zdefiniowanych przez uzytkownika
krzywych odpowiedzi czestotliwosciowej systemu, a liczba ta staje sie nieograniczona dzieki mozliwosci
wspotpracy z dowolnym komputerem, pracujgcym pod systemem Windows.

Rozdziat 2.4. Jak dziala pomiar maskowany?

WAZNE!
Przeczytac!

Powodem, dla ktérego konwencjonalne korektory graficzne nie potrafig utrzymac statej charakterystyki
przenoszenia jest trudnos¢ ciggtego prowadzenia pomiaru pomieszczenia. Taka analiza, nazywana
analizg w czasie rzeczywistym (ang. RTA - Real Time Analysis) wymaga odtworzenia sygnatu testowego
(szum rézowy lub fala sinusoidalna) przez gtosniki, czesto na duzym poziomie. Ten sposéb wykonywania
pomiaréw (gtosne, dokuczliwe generowanie szumu) jest z oczywistych powodéw nie do zaakceptowania
podczas trwania koncertu, badz tez w dowolnym innym momencie, poza czasem wyznaczonym nha
testowanie systemu. W podobny sposob, proste monitorowanie zmian spektrum materiatu audio nie jest
rozwigzaniem do przyjecia, poniewaz to wiasnie spektrum zmienia sie w szerokim zakresie podczas
trwania koncertu. Na przyktad, jesli basista w zespole jazzowym pozwoli sobie na dtuzsze solo i bedzie
ono nagtasniane, wowczas system dzwiekowy i odpowiedZ pomieszczenia bedg w czasie trwania soléwki
uwypukla¢ niskie czestotliwosci.

REQL-Q2 radzi sobie z tymi dylematami w sposob elegancki w swej prostocie. Przetomem
konceptualnym urzadzenia jest jego zdolno$¢ do generowania sygnatow testowych niezaleznych od
odtwarzanego materiatu dzwiekowego w sposob, ktory temu materiatowi nie przeszkadza i go nie
uszczupla. REAL-Q2 odtwarza tony testowe w sposéb niestyszalny, co oznacza, ze sygnaty te nie mogg
by¢ styszalne przez ludzkie ucho; sg one ,styszalne” jedynie przez wyszukany system pomiarowy REAL-
Q2. A oto jak zreczna inzynieria REAL-Q2 rozwigzuje to nietatwe zadanie:

e Po pierwsze, REAL-Q2 nie generuje szumu rézowego, lecz jedynie przebieg sinusoidalny. Szum
rézowy jest losowym sygnatem, ktérego Srednia energia jest rowna dla kazdej oktawy. Analiza
spektralna oparta o szum rézowy wymaga statlego poziomu sygnatu testowego, a poniewaz
poziom szumu w przypadkowy sposoéb fluktuuje, wiec usrednia sie wyniki pomiaréw dla pewnego
odcinka czasu. W przeciwienstwie do tej metody, sygnat sinusoidalny moze by¢ odtworzony w
krotkich seriach, tatwo go wygenerowac¢ i fatwo zidentyfikowaé jako dang czestotliwos¢ o
mierzalnym poziomie. Wyrywkowa analiza fali sinusoidalnej da powtarzalne rezultaty, podczas
gdy migawka z szumu rézowego bedzie zmienia¢ sie znaczaco z probki na probke. Jest wiec
mozliwe przeprowadzenie doktadnego i powtarzalnego pomiaru pomieszczenia na danej
czestotliwosci za pomoca kroétkiej ,paczki falowej” fali sinusoidalnej. By zmierzy¢ odpowiedz
pomieszczenia w catym styszalnym spektrum wystarczy wygenerowacé serie fal sinusoidalnych o
kolejno zmieniajacych sie czestotliwosciach. Zamiast wiec generowaé wszystkie czestotliwo$ci
na raz (szum), REAL-Q2 wytwarza serie tonéw w przypadkowej kolejnosci; obie metody
dostarczajg informacji o charakterystyce czestotliwosciowej systemu dzwiekowego w zadanej
przestrzeni akustycznej. Przy uzyciu REAL-Q2, charakterystyka czestotliwo$ciowa zostanie
zmierzona w catym pasmie styszalnym w czasie okofo 4 minut, nastepnie pomiar powtarza sie.

e Po drugie, poniewaz tony pomiarowe generowane i mierzone przez REAL-Q2 posiadajg
konkretng czestotliwos¢, majg waskie pasmo i pojawiajg sie w przypadkowej kolejnosci, moga
wiec zosta¢ zamaskowane przez sygnat uzyteczny. REAL-Q2 radzi sobie z tym czekajac na
odpowiedni materiat dzwiekowy, o energii w pasmie potozonym blisko, lecz nie doktadnie na
czestotliwodci aktualnego tonu pomiarowego. Na przyktad, jeSli REAL-Q2 sprawdza
przetwarzanie sygnatéw o czestotliwo$ci 1000 Hz, to urzadzenie czeka na pojawienie sie w
spektrum dostatecznie silnych sygnatéw o czestotliwo$ciach bliskich, cho¢ nie rownych 1000 Hz.
Kiedy to nastgpi, procesor btyskawicznie wprowadza w tor bardzo waski, gteboki na 100 dB filtr
cyfrowy o czestotliwosci srodkowej 1000 Hz a nastepnie generuje na tej czestotliwosci ton
pomiarowy o poziomie 65 dB ponizej Sredniego poziomu sygnatu uzytecznego.

e Nastepnie w torze mikrofonu pomiarowego REAL-Q2 umieszcza filtr (na czestotliwosci
aktualnego sygnatu testowego). Filtr ten usuwa caly sygnat uzyteczny za wyjatkiem bardzo
waskiego pasma potozonego wokdét tonu pomiarowego, wydobywajac tym samym zamaskowany
skadingd ton z sygnatu uzytecznego. Teraz REAL-Q2 poréwnuje poziom poprzednio
zapamietanego tonu pomiarowego (ustalonego podczas ustawiania aparatury i podczas prob) z
aktualnie zmierzonym. Jesli nowy pomiar dat sygnat o poziomie conajmniej 1/2 dB mniejszym od
uzyskanego podczas inicjalizacji urzadzenia, urzadzenie automatycznie przestawia suwak filtra
adaptywnego o 1 dB. Jesli za$ poziom jest wiekszy o conajmniej 1/2 dB w pordéwnaniu z
uzyskanym podczas inicjalizacji - suwak idzie w dét o 1 dB. Postugujac sie tym algorytmem,
REAL-Q2 mierzy system tonami pomiarowymi pograzonymi conajmniej 12 dB ponizej
catkowitego poziomu szumoéw, caty zas proces jest kompletnie niezauwazalny przez publicznos¢.
Testowanych jest szereg czestotliwosci w ramach danego zakresu, co pozwala na usrednienie



lokalnych anomalii spowodowanych odbiciami dzwieku i nieprzewidzianym hatasem na widowni.
Cate styszalne spektrum akustyczne zostaje w ten sposéb zmierzone i skorygowane co okoto 10
minut.

e Ludzkie ucho nie jest w stanie wychwyci¢ pracy pomiarowej REAL-Q2 dzieki maskowaniu przez
znacznie gtosniejszy sygnat uzyteczny, dzieki przypadkowosci i krétkotrwato$ci tondw testowych
oraz dzieki temu, Zze jednorazowe zmiany wprowadzane przez suwaki adaptywne sg ograniczone
do 1 dB. Caty proces pozostaje catkowicie przezroczysty dla publicznosci.

e Nie ma niebezpieczenstwa, ze publicznos¢ ustyszy tony spoza pasma aktualnie przetwarzanego
sygnatu, poniewaz REAL-Q2 sprawdza tylko czestotliwosci obecne w materiale dzwiekowym. Nic
bowiem nie daje marnowanie czasu na korygowanie nieuzywanego zakresu czestotliwosci. Jesli
wiec, na przykfad, materiatem dzwiekowym jest mowa - wéwczas REAL-Q2 sprawdza i koryguje
tylko czestotliwosci w ramach widma akustycznego gtosu lektora. Jesli po wstepie stownym
nastepuje koncert muzyczny, wowczas REAL-Q2 automatycznie poszerza zakres korygowanych
czestotliwosci stosownie do reprodukowanej muzyki.

Rozdziat 2.5. Petna Kontrola

¥y

SZCZEGOLY

Jednym z najwazniejszych aspektow algorytmu REAL-Q2 jest to, ze daje on inzynierowi dzwieku
mozliwos¢ petnego skupienia sie na miksowaniu. REAL-Q2 nie zmieni panoramowania, zastosowanych
korekciji ani w zaden sposdb nie wptynie na to, co dzieje sie z sygnatem przed urzadzeniem. Zadne tez ze
zmian wprowadzanych w materiat dzwiekowy nie majg wptywu na prace REAL-Q2 i nie sg przez
urzadzenie wykrywane. REAL-Q2 monitoruje jedynie zmiany w odpowiedzi pomieszczenia w oparciu o
tony generowane przez samo urzadzenie, ktére wprowadzone sg do toru sygnatowego za mikserem.

Z drugiej strony, jesli obecnos¢ publicznosci powoduje absorpcje niestyszalnych tonéw testowych, REAL-
Q2 reaguje zwiekszeniem poziomu suwakéw filtréw adaptywnych w sposéb odpowiedni dla zaistniatych
zmian, przywracajac zadang krzywg przenoszenia.

REAL-Q2 pozwala na czasowe ,zamrozenie” pewnych filtrow adaptywnych, lub nawet na catkowite
zawieszenie pracy catej funkcji adaptywnej w dowolnej chwili.

Rozdziat 2.6. Latwa obstuga

Pozycja nr 1 gtdwnego menu (,INITIAL REAL-Q2 SETUP”) poprowadzi nas przez procedure
inicjalizacyjna. Wieksza jej cze$¢ przebiega catkowicie automatycznie; podczas jej trwania REAL-Q2
automatycznie dobiera poziomy wejSciowe wzmacniacza mikrofonu referencyjnego. Okresla
charakterystyke czestotliwosciowg zwrotnic, wzmacniaczy mocy, gtosnikow i pomieszczenia. W
nastepnej fazie okresla nachylenie zboczy charakterystyki na jej krancach dolnym i gérnym i ustala
wiasciwg pozycje 31 suwakéw REALnych potrzebnych do uzyskania ptaskiej charakterystyki w miejscu
mikrofonu referencyjnego. Mozemy recznie zmieni¢ pozycje suwakoéw korektora wychodzac z
charakterystyki ptaskiej lub zatadowa¢ zapamietang krzywg przenoszenia. W ostatniej fazie REAL-Q2
tworzy mape catkowitej charakterystyki toru i inicjalizuje niestyszalng analize, ktérej zadanie polega na
utrzymaniu zadanej charakterystyki podczas koncertu. Caty proces zajmuje okoto 5 — 8 minut dla jednego
kanatu. Po inicjalizacji, w momentach, kiedy tylko aparatura jest w uzyciu, REAL-Q2 automatycznie
przechodzi do niestyszalnego analizowania systemu i korekcji adaptywne;j.

Rozdziat 2.7. Mocne rozwigzanie

Poniewaz REAL-Q2 zna czestotliwos¢ i intensywnos$¢ swoich tondw testowych, precyzyjne okreslenie
zalezno$ci czasowych nie jest do niczego potrzebne. REAL-Q2 wysyta po prostu ton i oczekuje na jego
powrdt tak dtugo, jak jest to konieczne. Mozemy dostownie przenosi¢ mikrofon pomiarowy z miejsca na
miejsce podczas trwania koncertu. Urzadzenie automatycznie wykryje zmiane, ponownie dokona
odpowiednich ustawien i bedzie kontynuowac. Oczywiscie, pozgadana charakterystyka czestotliwosciowa
podaza za mikrofonem pomiarowym, bez wzgledu na jego umiejscowienie.



Rozdziat 3: Rozmieszczenie regulatoréw i instalacja urzadzenia

Rozdziat 3.1. Widoki ptyt czotowej i tylnej

Wskazniki zdalnego sterowania
MIDI: dane MIDI
SERIAL: dane portu szeregowego RS-232

Wskazniki funkcji dla kazdego kanatu

CLIP: Wskaznik poziomu $wieci sig, gdy poziom sygnatu
na wejsciu jest 3 dB ponizej przesterowania.

LIMIT: Wskazuje, ze sygnat jest wigkszy niz prog
ograniczania limitera lub kompresora.

SIGNAL: Zapala sie gdy sygnat na wejsciu przekracza w
szczytach poziom -30dBV

Klawisz MORE pozwala wybraé
dodatkowe Menu REAL-Q2 Iub
funkcje klawiszy programowych

Pokretlo danych pozwala

DIGITAL: interfeis ovirowvAES/EBU GATE: Wskazuje, ze sygnat znajduje sie ponizej progu wprowadzac wartosci
’ 1S cylrowy otwarcia bramki lub ekspandera
Klawisze  ruchu
Wskaznik  przesterowania kursc;_ra: ;:oralDol
Mikrofonu referencyjnego oraz Lewo/Frawo
i
o SABINE
meh% X >
m; * 8 ® @& scha
® @ FAN
CLPGUARD™ ¥
— / —— — l —
Wskaznik sygnatu mikrofonu Okno wyswietlacza Klawisze Wylacznik sieciowy
referencyjnego programowe Po wylaczeniu zasilania,
REAL-Q2  automatycznie
Klawisz przepusci sygnat dzigki
Klawisz pomocy kontekstowej (HELP) ENTER reallllzoyvanemu SperQtOV\{O
Po aktywowaniu ekranu pomocy, w prawym dolnym rogu rozpoczyna Oén%zg s urzaozenia
wyswietlacza pokaze sig stowo ,HELP”. Aby wyj$¢ z tego trybu akcje ( )
nalezy ponownie nacisna¢ klawisz HELP
OPCJA SMR-I/0
r' Port zdalnego sterowania RS- 232 ‘ —l OPCJA DA-I/O
(Wejscie od innego REAL-Q2 lub komputera)
: Port sieciowy RS-232 (wyjscie do I ) o
Gniazda MIDI
(I: %zma Thru) innego REAL-Q2) faczacy urzadzenia : \(’;’(ilvg)_(?’)cyfrowe audio -
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kanatu B (XLR-3) kanatu A (XLR-3)

mikr. odn. (XLR-3)

GND LIFT

Zroznicowanie potencjatbw masy dla sygnatdw o napieciu
przemiennym pomigdzy réznymi potaczonymi urzadzeniami
wbudowanymi w szafe aparatury moze spowodowaé
pojawienie sig przydzwigku w systemie audio. Przetacznik ten
umozliwia odizolowanie masy (pozycja wycisnigte).



Rozdziat 3.2 Instalacja

Zainstalujmy REAL-Q2 w dobrze wentylowanej szafie aparatury, w miejscu zapewniajgcym dobrg
widocznos¢ wyswietlacza urzadzenia. Mozemy zdecydowac sie takze na zainstalowanie REAL-Q w
miejscu niedostepnym i sterowanie go za pomocg interfejsu MIDI lub RS-232. Szczegoty znajdziemy w
rozdziale 14 niniejszej instrukcji.

UWAGA: nie zdejmowacé gornej pokrywy urzadzenia! Wysokie napiecie panujgce wewnatrz obudowy
moze spowodowal porazenie pragdem albo sSmier¢! Kazda proba nieautoryzowanej naprawy lub
modyfikacji urzadzenia powoduje utrate gwarancji. W przypadkach serwisowych na terytorium Polski
nalezy kontaktowac sie z autoryzowanym dystrybutorem Sabine — firmg BeL aqustic.

Dla bezpiecznej i pozbawionej zaktdcen pracy urzadzenia musi by¢é ono uziemione (potagczone z zerem
ochronnym). Nie wolno pomija¢ bolca uziemiajacego.

Rozdziat 3.3. Tor sygnatowy

Rozdziat 3.1.1. System naglosnienia dwukanatowego.

W przypadku systemu nagtosnienia dwukanatowego, REAL-Q2 powinien znalez¢ sie w torze pomiedzy
wyjsciem miksera a wejsciem wzmacniaczy mocy. Jesli chcemy by inne komponenty mogty zostac
wigczone w tor pomiedzy mikserem a wzmacniaczami, podigczamy REAL-Q2 na koncu tancucha
urzadzen, przed wejsciem na koncoéwki mocy, co NIE DOTYCZY zwrotnic, czy procesorow gtosnikowych,
ktére powinny by¢ podiaczone bezposrednio po REAL-Q2. Zwré¢my uwage, ze uzycie REAL-Q2
eliminuje konieczno$¢ wykorzystania dodatkowych korektoréw graficznych, linii opdzniajagcych albo
limiterow w naszym systemie, poniewaz sam zawiera juz wszystkie te urzadzenia. Jesli jednak
zdecydujemy sie mimo wszystko na uzycie tych komponentéw, wéwczas jest BARDZO wazne, by REAL-
Q2 witaczony byt w torze sygnatowym ZA tymi urzadzeniami.

EEFTrEEEEEE ﬁ -€
- H H H H = iofony)
24 . i ikrofon(y
EQ Processor FBX REAL-Q2 Zwrotnice E '€ odniesienia
Wzmacniacze o
Glo$niki

Rozdziat 3.1.2. Wielokanatowa praca REAL-Q2.

Jesli zyczymy sobie wiekszej ilosci kanatéw niz dwa, dostarczane przez standardowe urzadzenie REAL-
Q2, Sabine ma w ofercie zubozona, zalezng wersje REAL-Q2 oznaczong REQ2-SLU, z ktérych kazda
oferuje dwa dodatkowe kanaty. Normalne i zubozone urzadzenia mogg by¢ sterowane bezposrednio za
pomocag komputera pracujgcego pod kontrolg Windows, poprzez interfejs RS-232. Polecamy kontakt z
najblizszym dystrybutorem Sabine w celu uzyskania dalszych szczego6téw.
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Rozdziat 3.1.3. Praca Dual Mono

Jest mozliwe wykorzystanie REAL-Q2 jako dwdch niezaleznych kanatéw, na przyktad kanat A pracujacy
jako monofoniczne nagto$nienie widowni a kanat B jako system odstuchowy na scenie. W takim
przypadku procesor powinien by¢é umieszczony tuz przed obydwoma wzmacniaczami mocy. Aby REAL-
Q2 pracowat poprawnie, wymagane sg dwa oddzielne mikrofony odniesienia, umieszczone w stosowny
sposob wzgledem gtosnikow, ktére ma ono monitorowac.

nagtosnienie sali ,
1 (_ | mikrofon
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Rozdziat 3.4. Mikrofony odniesienia

REAL-Q2 wykrywa zmiany tonéw pomiarowych poprzez mikrofon umieszczony na widowni. Mozemy
postuzy¢ sie jednym lub dwoma mikrofonami. Jesli przy dwukanatowej pracy REAL-Q2 uzywamy tylko
jednego mikrofonu, podigczamy go woéwczas poprzez kabel rozszywajacy (w ksztalcie litery Y) do obu
wejs¢ mikrofonowych znajdujacych sie na tylnej $cianie urzadzenia. Jesli zas posiadamy dwa mikrofony,
wowczas ten przeznaczony do monitorowania kanatu A podigczamy do gniazda wejsSciowego
oznaczonego REF MIC A; za$ mikrofon kanatu B — do wejscia REF MIC B.

REAL-Q2 nie ,usrednia” lub w zaden inny sposob nie traktuje facznie odczytéw obu mikrofonéw dla
wspolnego odniesienia. Jest jednakowoz mozliwe uzycie tylu mikrofondw, ile jest kanatéw REAL-Q2 w
systemie. Tak wiec w systemie czterokanatowym (sktadajacym sie z jednego standardowego oraz
jednego zaleznego REAL-Q2) mozemy postuzy¢ sie nawet czterema mikrofonami, przeznaczajgc po
jednym mikrofonie dla kanatu.

Zwazmy, ze jezeli uzywamy REAL-Q2 do pracy z dwoma, znacznie sie roznigcymi wielkoscig sygnatami
w kanatach A i B, woéwczas najdoktadniejsze rezultaty otrzymamy jesli oba mikrofony bedg monitorowaé
wlasciwe dla siebie strefy. Uzycie tylko jednego mikrofonu w takiej konfiguracji moze prowadzi¢ do
uzyskania niedokfadnej korekcji adaptywnej, ze wzgledu na wptyw mocniejszego z sygnatéw
gtosnikowych na stabszy.

Rozdziat 3.4.1. Wybér odpowiedniego mikrofonu.

Uzyjmy dowolnego mikrofonu, ktére posiada wzglednie ptaskg charakterystyke w zakresie czestotliwosci,
w ktérym zamierzamy wyrownywaé charakterystyke. Musi on ponadto posiada¢ zakres dynamiki zdolny
do przetworzenia materiatu bez znieksztatcen. Kazda zmiana w charakterystyce przenoszenia mikrofonu
odniesienia bedzie powodowa¢ podobng zmiane charakterystyki REAL-Q2. Na przyktad, mikrofon
odniesienia, ktory posiada 1 dB nierobwnomiernosé przetwarzania, spowoduje powstanie podobnego
btedu w charakterystyce REAL-Q2.

Jednak widzowie nie ustyszg niewielkich btedow, spowodowanych przez zaakceptowane przez branze
nagto$nieniowg mikrofony. Wiele z nich posiada ptaska charakterystyke wystarczajacg do wszystkich
praktycznych zastosowan i dziata Swietnie. JeSli postugujemy sie wiecej niz jednym mikrofonem
odniesienia, uzyjmy tego samego modelu jednego producenta dla kazdego kanatu.

Rozdziat 3.4.2. Umieszczenie mikrofonu

Zaréwno umieszczenie mikrofonu jak i warunki akustyczne $rodowiska sg waznymi okoliczno$ciami
podczas analizy akustycznej. To, ze wyniki analizy akustycznej mogg sie rézni¢ nieco wraz ze zmiang
potozenia mikrofonu pomiarowego jest dos¢ nieszczesliwg cechg matych pomieszczen, zalezng od ich
wymiarow, ksztattu i odbi¢ fali dzwiekowej od powierzchni. Na przyktad — w bardzo matych salach ilo$¢
odbi¢ moze powodowac mniej niz optymalne rezultaty w zwigzku z interferencjami (lub powstawaniem
tzw. filtra grzebieniowego) spowodowanymi przez bezposrednie i odbite fale dzwiekowe dochodzace do
mikrofonu pomiarowego w réznych momentach. Umieszczajgc mikrofon odniesienia z dala od tych odbi¢
(np. od scian i naroznikéw pomieszczenia) i w miare blisko gtosnikdbw moze pomdc zminimalizowad
interferencje i efekty zwigzane z polem pogtosowym. Z podobnych powodoéw, podczas odtwarzania
sygnatu ze zrédta monofonicznego przez dwa lub wiecej zestawy gtosnikow, zaleca sie dokonywanie
ustawien poczatkowych REAL-Q2 tylko przy uzyciu jednego zestawu gtosnikdw, poniewaz dzwiek



pochodzacy z wielu zrédet bedzie docierat do mikrofonu w pewnych odstepach czasowych, powodujac

powstanie podobnych probleméw podczas analizy. Podczas ustawiania poczatkowego — przy
odtwarzaniu sygnatu stereofonicznego przez system stereofoniczny — REAL-Q2 w danej chwili zanalizuje
automatycznie jeden kanat systemu. | — oczywiscie — REAL-Q2 przy uzyciu niestyszalnych tonow

przeprowadzi analize tylko jednego kanatu w danym momencie.

Jesli nie znajdziemy dogodnego miejsca na umieszczenie mikrofonu, zawsze mozemy sprobowaé
zawiesi¢ go na lince umocowanej do sufitu lub balkonu. Mikrofony bezprzewodowe bywajg bardzo
wygodne pod tym wzgledem i dobrze sie sprawdzajg w tym zastosowaniu. Sprawdzajmy jedynie, czy
baterie sg Swieze albo zapewnijmy alternatywne zrodto zasilania.

Mikrofony odniesienia mozna przemieszcza¢ po przeprowadzeniu wstepnego ustawiania — jesli
oczywiscie zachodzi taka potrzeba. REAL-Q2 potrzebuje okoto 15 minut na odtworzenie nowych $rednich
pozioméw i wznowienie analizy. Rzecz jasna, REAL-Q2 zachowuje ksztatt charakterystyki dla nowych
potozen mikrofonow.

UWAGA: nie wolno podtgczaé wyjScia przedwzmacniacza mikrofonowego lub symetrycznej linii
transformatorowej do wejscia mikrofonowego urzadzenia. Moze to spowodowaé przegrzanie ukfadu
wejsciowego mikrofonu i w konsekwencji uszkodzenie REAL-Q2.

Rozdziat 3.4.3. Zasilanie fantomowe

Jesli mikrofon tego wymaga, mozemy zalgczy¢ zasilanie fantomowe mikrofonu referencyjnego.
Dokonujemy tego wybierajac pozycje nr 8 z gtbwnego menu parametréw globalnych (MAIN MENU,
GLOBAL PARAMETERS).

Rozdziat 3.4.4. Thumienie sygnatu wejsciowego mikrofonu odniesienia

Poniewaz przypadkowa lub zamierzona zmiana wielkosci ttumienia sygnatu z mikrofonu odniesienia
podczas uzywania REAL-Q2 w czasie trwania spektaklu spowodowataby dramatyczne i niepozadane
zmiany w ustawieniach korektora adaptywnego, czuto$¢ mikrofonu nie podlega zmianom przez
uzytkownika. Czuto$¢ ta jest automatycznie ustawiana przez REAL-Q2 w zaleznosci od zawartosci
materiatu i pozioméw sygnatéw testowych odebranych przez mikrofon odniesienia.

Rozdziat 3.5. Regulacja poziomu wejsciowego

REAL-Q2 automatycznie, w czasie rzeczywistym optymalizuje poziom wysterowania wej$¢é za pomocag
specjalnego uktadu, zwanego ClipGuard™. Mozemy jednakowoz przejaé kontrole i recznie ustawié¢
poziom wysterowania wybierajgc pozycje nr 8 z gtbwnego menu parametréow globalnych (MAIN MENU,
GLOBAL PARAMETERS). Ustawienia poziomu przesterowania (zaréwno reczne jak i automatyczne) NIE
wplywajg na poziom sygnalu na wyjSciu urzadzenia, tzn. REAL-Q2 pozostaje urzadzeniem o
wzmochieniu rownym jednosci.



Rozdziat 4: Szybkie uruchomienie

Rozdziat niniejszy przeznaczony jest dla niecierpliwych, ktérzy zamierzajg uruchomi¢ REAL-Q2 tak
szybko jak to mozliwe. Zaleca sie jednak przeczytanie w wolnej chwili catosci instrukcji, co pozwoli na
glebsze zrozumienie zasad dziatania REAL-Q2. A oto — w miedzyczasie — instrukcja opisujgca krok po
kroku jak szybko przystapi¢ do dziatania:

Podtagczmy REAL-Q2 w tor sygnatowy tuz przez wzmacniaczami i zwrotnicami.

Ustawmy mikrofon o ptaskiej charakterystyce (lub dwa mikrofony — po jednym dla kazdego
kanatu) w optymalnym miejscu odniesienia na widowni. Podigczmy mikrofon do wejscia
umieszczonedgo na Scianie tylnej REAL-Q2 i upewnijmy sie, ze zatgczyliSmy napiecie zasilania
fantomowego mikrofonu (,GLOBAL PARAMETERS”) jesli jest to konieczne.

Z gtbwnego menu wybieramy pozycje pierwsza (,/NITIAL REAL-Q SETUP”), postepujemy
zgodnie z prostymi krokami opisanymi na wyswietlaczu

Po zakoniczeniu analizy wstepnej wybieramy pozycje nr 3 z gtdbwnego menu (,REAL AND
ADAPTIVE EQ”). Postugujac sie klawiszami kursora (Lewo/Prawo) lub pokrettem danych
mozemy w dalszym ciggu wprowadzi¢ udoskonalenia krzywej przenoszenia ustalonej przez
analize wstepng wybierajac i przesuwajac suwaki korektora.

Mozemy takze skorzystac z dalszych mozliwosci dopracowania krzywej przenoszenia za pomocg
osiggalnej pod pozycjg nr 4 gidwnego menu analizy widmowej (,REAL TIME ANALYZER”).
Bedzie to rowniez wymagato uzycia mikrofonu odniesienia. Za pomocg klawisza programowego
nr 3 (,NOISE”) mozemy uzyska¢ wglad w zestaw opcji dotyczacych generacji szumu lub tez
wytgczy¢ generator szumu jesli jest on juz uruchomiony. Poziomy szumu i czasy op6znien mozna
zmienia¢ na stronach odpowiednio 3 i 4 ekranu analizatora widma. Na ekranie wyswietlacza
widoczne sg jednoczes$nie suwaki korektora (,EQ”) i charakterystyka zmierzona analizatorem
(LRTA".

Na stronie nr 2 ekranu ,REAL AND ADAPTIVE EQ’ postugujac sie klawiszem programowym nr
1, wybieramy polecenie ,ADAPT’. Postugujac sie podprogowym pomiarem widma, REAL-Q2
zmierzy charakterystyke przenoszenia w miejscu ustawienia mikrofonu pomiarowego i wprowadzi
zmiany korekcji jesli bedzie to konieczne, by utrzymac¢ zadang charakterystyke przenoszenia,
ktorg wczesniej ustalili§my.

Wybieramy pozycje nr 4 z gtéwnego menu (,COMPRESSOR/LIMITER”), pozycje nr 5
(LEXPANDER/NOISE GATE”) i pozycje nr 6 (,DIGITAL DELAY’) aby uzyska¢ dostep do
ustawiania parametrow; wszystkie te funkcje dziatajg niezaleznie.
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Rozdziat 5: Postugiwanie sie gtownym (Main) menu

WAZNA UWAGA: gtéwne menu (,MAIN MENU") jest jakby gtébwnym katalogiem REAL-Q2. Wszystkie

WAZNE! funkcje kontrolne urzgdzenia mozna znalez¢ w tym trzystronicowym menu. REAL-Q2 udostepnia ponadto
Crrecayad skroty klawiaturowe, gdzie za jednym nacisnieciem klawisza przejdziemy z jednego ekranu na drugi
postugujac sie klawiszami programowymi umieszczonymi z prawej strony ekranu wyswietlacza. Jesli
skroty te przy klawiszach programowych nie pokazujg sie, nacisnijmy klawisz MAIN, ktéry sprowadzi nas
z powrotem do gtdwnego menu. Przewijanie owych trzech stron odbywa sie dzieki klawiszowi MORE.
Mozemy wybra¢ zgdang pozycje z gtdbwnego menu na dwa sposoby: naciskajgc odpowiadajacy jej
klawisz programowy lub za pomoca klawiszy kursora podswietlajac ja i naciskajac klawisz ENTER.
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Rozdziat 6: Procedura inicjalizacyjna REAL-Q2

Rozdziat 6.1. Jak to dziata

PODSTAWY

Na poczatku procedury wstepnej, REAL-Q2 dokonuje pomiaru charakterystyki czestotliwosciowe;j
systemu nagto$nieniowego w danych warunkach akustycznych poprzez wygenerowanie serii tonéw
sinusoidalnych (obejmujacych caly zakres styszalnych czestotliwosci) i nastepnie pomiar ich
odpowiednich energii w miejscu ustawienia mikrofonu referencyjnego. Strategia zawarta w procedurze
wstepnej ma na celu uzyskanie sensownej charakterystyki pomieszczenia, niezaleznie od zmiennych
warunkéw otoczenia i elementow systemu dzwiekowego. Rezultaty naszej domysinej analizy sg
automatycznie przekladane na ustawienia korektora graficznego tak, by w jej wyniku stworzyé
maksymalnie ptaskag charakterystyke przenoszenia.

Ptaska odpowiedz pomieszczenia moze, ale nie musi odpowiadaé doswiadczonemu inzynierowi dzwieku.
Co wiecej, taka ptaska charakterystyka moze by¢ odpowiednia dla pewnych zastosowan i mniej
pozadana dla innych. Wszechstronno$¢ zastosowan jest tak samo wazna jak stabilnos¢ jakosci dzwieku.
REAL-Q2 pozwala na jedno i drugie: daje inzynierowi dzwieku stabilny punkt startowy a nastepnie
pozwala na wprowadzenie w miare potrzeby recznych poprawek. Ustawienia te moga zostac
zapamietane i przywotane a takze natozone (za nacisnieciem guzika) ,na wierzch” krzywej przenoszenia
obliczonej przez analize wstepng, dajac podobne brzmienie w salach o bardzo réznigcej sie akustyce.
Jest mozliwe przygotowanie roznych krzywych przenoszenia dla réznych wykonawcow lub zastosowan i
nawet zatadowanie ich lub zmiane w trakcie trwania spektaklu! | niezaleznie od charakterystyki
wypadkowej, bedacej wynikiem automatycznych i recznych ustawien, jej ksztatt bedzie monitorowany i
utrzymywany przy uzyciu podprogowej analizy widmowej REAL-Q2. Podsumowujgc, REAL-Q2 pozwala
na zachowanie statosci ustawien korekcji od jednej sali do drugiej a takze w ramach jednego audytorium
przy zmieniajacych sie warunkach...i ciggle pozwala na wysoki stopien kontroli przez uzytkownika.

Rozdziat 6.2. Znaczenie procedury wstepnej REAL-Q2

WAZNE!
Przeczyta¢!

Zalecamy przeprowadzanie ustawiania wstepnego przy kazdym uzyciu REAL-Q2 — jesli tylko jest to
mozliwe. Inicjalizacja zabiera raptem kilka minut a stanowi wazny krok do uzyskania maksymalnych
korzysci ptynacych z uzycia korektora adaptywnego REAL-Q2. Inicjalizacja nie tylko daje pewnos¢, ze
korekcje charakterystyki systemu bedg tak dokfadne jak to tylko mozliwe, ale stuzy¢ bedzie takze jako
narzedzie diagnostyczne w naszym systemie dzwiekowym. Jesli jakis element systemu (taki jak
wzmacniacz mocy, czy tez gtosnik) zawiedzie, procedura inicjalizacyjna REAL-Q2 wykaze znaczacq
zmiane w Kkorekcji systemu i moze doprowadzi¢ do znalezienia wielu probleméw, ktére w innym
przypadku mogtyby pozostac niewykryte.

W rzeczywistym $wiecie, gdzie wymagania inzynierii dZzwieku nie zawsze powalajg na znalezienie czasu
wystarczajgcego na ustawienie aparatury, mozemy nie znalez¢ wolnej chwili na procedure inicjalizacyjng
podczas kazdego uzycia procesora. Jest jednak istotne, bySmy ponawiali inicjalizacje urzadzenia za
kazdym razem, gdy nastgpi zmiana jakiegokolwiek elementu systemu, przestawienie gtosnikéw, zmiana
akustyki pomieszczenia i/lub warunkéw i — oczywiscie — sali. W przeciwnym przypadku REAL-Q2 bedzie
usitowat przywréci¢ poprzednie ustawienia, co w nowych warunkach nie bedzie miato zastosowania.

Rozdziat 6.3. Obstuga REAL-Q2 podczas procedury wstepnej

Aby wybrac¢ te opcje, naciskamy w gtdwnym menu klawisz programowy nr 1 (oznaczony ,INITIAL REAL-
Q SETUP”). Pojawi sie wéwczas nastepujgcy komunikat:

Initial REAL-Q Setup Pg1of7
Setthe digital delay first.
REAL-Qinjectsaudibletesttonesanderases

currentroom EQduringthis procedure.

DONOTRUNDURINGAPERFORMANCE!!!
Highlight desired choiceand press ENTER

tocontinue or CANCEL to exit.
Init A&B
1 | L1

6.8 |J'|2.5I ~zlu
BK 16K

s | doslo 100 | L ale] !
5400 | 630800 112516 26815 &
00 1K 2K AK

Poniewaz tony testowe generowane sg na poziomie styszalnym, nie nalezy przeprowadzac tej procedury
podczas koncertu lub nawet proby. Ustawianie wstepne powinnismy przeprowadza¢ ZANIM przybedg
wykonawcy ale PO wyréwnaniu czasowym gtosnikéw (patrz rozdziat 11). Aby ustrzec sie przed
przypadkowym wtrgceniem tondw testowych w tor sygnatowy, ustawianie wstepne REAL-Q2 wymaga
rozmysinego wybrania tej procedury poprzez nacisniecie klawisza ENTER w zadanym momencie.

Procedure ustawiania wstepnego mozemy uruchomi¢ albo jedynie w kanale A, albo w obu, gdzie analiza
bedzie przeprowadzana kolejno jeden kanat po drugim. W zaleznosci od decyzji, przy pomocy klawiszy
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lewo/prawo kursora wybieramy odpowiednio ,INIT A” lub ,INIT A&B” przed nacisnieciem klawisza
ENTER, uruchamiajacego catg procedure. UWAGA: za kazdym razem, kiedy w danym kanale
przeprowadzimy ustawianie wstepne, to dla tego kanatu spowoduje to wymazanie i zastgpienie nhowymi
wynikow poprzednio przeprowadzonej analizy.

Nacisniecie ENTER spowoduje wyswietlenie ponizszego komunikatu:

Initial REAL-Q Setup Pg2of7

ConfirmthatREAL-Qisinserted
~ intheaudiopath,therefer
mic(s)areinplace,andthesy
Thenplayprogrammaterialt
concertlevelsothattheREA
adjustitsinternalreferen
NTERwhenready. CA

Bl Ad | bl ds
318 68

Press

o | elosbo 1 de s | ok )
15400 | 650800 112616 | 26416
1K T2k Ak

Lo | olsad
126" 250 600

Upewnijmy sie, ze REAL-Q2 jest prawidlowo poditgczony do systemu (zazwyczaj pomiedzy wyjsciem
miksera a wzmacniaczami i zwrotnicami), zatgczone jest zasilanie, mikrofon(y) odniesienia znajduje(q)
sie we wlasciwym miejscu i jest (sa) podigczony(e) do wtasciwego(ych) gniazda() na tylnej $cianie REAL-
Q2 a przez system odtwarzana jest muzyka (ptyta CD dobrze sie do tego nadaje) z gtosnoscig
koncertowa. (jest bardzo istotne, by poziom glosnosci odtwarzanej muzyki byt bardzo zblizony do
planowanego poziomu panujacego podczas koncertu co pozwoli na doktadne wykonanie diagnostyki i
korekcji adaptywnej). Ponownie naciskamy ENTER i jesli wszystkie potaczenia sg gotowe, pojawi sie
ponizszy ekran:

Initial REAL-Q Setup Pg4of7

Checkingthereference mic

11 L.l
5 68 1 10125 1 2
4K 8K 1

Strona czwarta menu ustawiania wstepnego REAL-Q2 oznacza, ze urzadzenie sprawdza mikrofon
odniesienia na obecnos¢ sygnatu testowego (ton 1 kHz) i kalibruje REAL-Q2 do sygnatu zebranego przez
ten mikrofon. Jesli REAL-Q2 wykryje niedostateczny poziom na jednym z wej$¢, wowczas oczom naszym
ukaze sie ekran zamieszczony ponizej (strona 3 z 7) informujacy o braku wystarczajacego sygnatu na
jednym lub obu wejsciach. Jesli nie ma sygnatu w kanatach A i B oznacza to, ze albo nasze podtaczenia
zostaty Zle wykonane, albo REAL-Q2 jest w trybie omijania (napis ,BYPASS” bedzie wéwczas migat w
prawym gornym rogu ekranu). Tryb ten wytaczamy w menu ,GLOBAL PARAMETERS’.

Initial REAL-Q Setup Pg3of7

There is insufficient level in
CH B. Check your connections.

PressCANCELtoexit.

ol ) | 1.1 | L | 1 | 1
215400 | 630800 112616 | 262151 5 88 | 101261 20
600 1K 2K 4K 8K 16K

Jesli sygnat przechodzi przez urzgdzenie prawidtowo ale na wejsciu mikrofonowym obecno$¢ sygnatu nie
zostata stwierdzona, REAL-Q2 wy$wietli nam wowczas strone nr 5:

Initial REAL-Q Setup Pgb5of7

THEREISINSUFFICIENT LEVEL
INREFERENCE CHANNEL!
Press CANCEL to exit.

Upewnijmy sie, ze uzywamy dziatajacego mikrofonu podtgczonego do wejs¢ na tylnej Scianie REAL-Q2
za pomocg prawidtowo wykonanego kabla. Jesli postugujemy sie mikrofonem wymagajgcym zasilania
fantomowego, zatgczmy to zasilanie w menu ,GLOBAL PARAMETERS” dostepnym z menu gtéwnego.
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Zakfadajac, ze wszystko nam sie udato, REAL-Q2 rozpocznie analize, co przedstawia strona nr 6
wyswietlacza:

Initial REAL-Q Setup Pg6of7

Analyzingchannel A

Current test frequency:. 25

I 11 11 1l
20 26_| db 8D
3146 63

80100 I 'I(IﬂQIIII I 31'54:!11 |5suam 1:':51!{; | 2'5.1.15' 5 63 mulrs
125 250 500 1K 2K 8K 1

REAL-Q2 odtwarza teraz szereg tondw z zakresu 20 Hz — 20 kHz o przypadkowo dobranej kolejnosci;
proces ten zajmie okoto 8 minut na kanat. Ekran nr 6 pokazuje analizowany przez REAL-Q2 kanat i
numer tonu testowego.

Po zakonczeniu analizy, wy$wietlona zostanie strona nr 7:

Initial REAL-Q Setup Pg7of7

Low frequencies roll off at XXXX Hz
High frequencies roll off at xxxxHz

Do you want to insert matching high and
low pass filters?
Press ENTER if yes or CANCEL if no.

hd | bd | dibol diddo] elsabs | dooa |1 dsils | 2bahel & ds | hids] &
31.5 63 125 250 600 1K 4K 8K 19K

|
2k

Analiza ukazuje spadki przetwarzania na krancach pasma dla naszego systemu i ekran ten pozwala
uzytkownikowi na zdecydowanie, czy REAL-Q2 ma wstawi¢ odpowiadajace tym spadkom filtry gorno- i
dolnoprzepustowe. By tego dokona¢ naciskamy ENTER, jesli zdecydujemy jednak by tak sie nie stato —
naciskamy CANCEL. Nacisniecie ktéregokolwiek z powyzszych klawiszy spowoduje powrét do giéwnego
menu. Ekran pokaze nam nastepnie pasma powyzej i ponizej punktéw odciecia, oznaczonych literg ,X”
umieszczong na koncu Sciezki suwaka. Litera ta wskazuje, ze dane czestotliwosci NIE beda testowane i
ustawiane adaptywnie przez REAL-Q2. Te blokade suwakéw mozemy usungg¢, przesuwajgc kursor na
litere ,X” i naciskajagc ENTER. ,X” zniknie, pokazujac, ze REAL-Q2 stanie sie adaptywne dla tego
suwaka. Zwréémy uwage, ze REAL-Q2 nie jest w stanie rozciggna¢ pasma przetwarzania naszych
gtoénikéw. Usuwajac ,blokade” suwakéw a tym samym informacje dla REAL-Q2 o naturalnych spadkach
przetwarzania na krancach pasma sprawimy, ze procesor zacznie pompowaé energie w czestotliwosci,
ktérych gtosniki nie sg w stanie przetwarzaé. Spowoduje to spowolnienie dziatania REAL-Q2 (podczas
testowania niskich czestotliwosci REAL-Q2 dziata dos¢ powoli), nie spowoduje poprawy jakosci dzwieku i
moze doprowadzi¢ nawet do uszkodzenia gtosnikow. Nie zalecamy takiego postepowania!l

Istnieje mozliwo$¢ przerwania analizy wstepnej w dowolnym momencie — naciskamy wowczas klawisz
CANCEL. Spowoduje to powrét do gtéwnego menu.

Zwréémy uwage, ze analiza wstepna NIE spowoduje dodania wzmochienia o wigcej niz 6 dB dla zadnego
z suwakow. Nie ma zas podobnego ograniczenia dla wielkosci ttumienia, ktére moze wprowadzi¢ REAL-
Q2.

Procedura powyzsza zajmuje okoto 8 minut dla jednego kanatu i jest wiele razy szybsza i znaczaco
bardziej doktadna niz metody konwencjonalne.

Po zakonczeniu inicjalizacji REAL-Q2 pozostaje w trybie aktywnosci (ACTIVE). To oznacza, ze
automatycznie wyczuwa on zmiany akustyki pomieszczenia i utrzymuje zadang krzywg przenoszenia jesli
tylko system przetwarza sygnaty uzyteczne.
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Rozdziat 7: Korektor REALny i adaptywny

Rozdziat 7.1. Wprowadzenie

PODSTAWY

Po zakonczeniu procedury inicjalizacyjnej i uzyskaniu ptaskiej referencyjnej charakterystyki przenoszenia,
mozemy poddac¢ edycji krzywg REALng, (czyli charakterystyke, ktérg mamy osiggnaé w miejscu
ustawienia mikrofonu referencyjnego) postugujgc sie albo menu nr 2 (,REAL AND ADAPTIVE EQ”) albo
menu nr 3 (,REAL TIME ANALYZER”).

Pozycje suwakow korektora przedstawione na ekranie menu ,REAL AND ADAPTIVE EQ’ pokazujg tak
naprawde dwa zestawy regulatoréw. Pierwszy, reprezentowany przez pusty kwadrat, tworzy krzywg
REALnNa, tzn. charakterystyke, ktorg zadaliSmy jako szablon dla tej krzywej przenoszenia, ktorg mamy
utrzyma¢ w miejscu ustawienia mikrofonu pomiarowego. Podczas analizy wstepnej, kiedy to REAL-Q2
wykonuje swa inicjalizacje i mierzy charakterystyke czestotliwo$ciowg systemu, ustawia on swoje
wewnetrzne regulatory korekcji tak, by w miejscu ustawienia mikrofonu pomiarowego osiggng¢ ptaskg
wypadkowg krzywg przenoszenia uktadu system/pomieszczenie. Po wykonaniu inicjalizacji, ekran menu
+REAL AND ADAPTIVE EQ” pokaze nam te ptaska krzywa. Teraz mozemy albo przywota¢ z pamieci
zachowane charakterystyki albo za pomocg klawiszy kursora i pokretta danych stworzyé wiasng
docelowg charakterystyke czestotliwosciowa, zmieniajac wyjsciowe potozenie poszczegdlnych suwakow
korektora. W rezultacie tworzymy nowy szablon, ktéry ma by¢ wzorcem dla korektora adaptywnego.

Dowolne poprawki wprowadzone do ptaskiej wyjsciowej charakterystyki mogg by¢é zapamietane w
pamieci REAL-Q2 (patrz rozdziat 12). Poprawki te znajdziemy pod nazwg charakterystyka programowa
(,LPROGRAM CURVE”) w opcjach pamieci menu ,STORED CONFIGURATIONS”. Kazdy zadany szablon
korekcji moze by¢ zapamietany i przywotany z pamieci a nastepnie dodany do krzywej REALnej
powstatej po inicjalizacji (czyli wyptaszczeniu charakterystyki) w kazdej sali koncertowej, z dowolnym
innym systemem nagtosnieniowym. Jest wiec mozliwe osiggniecie ptaskiej charakterystyki przenoszenia
w danej sali a nastepnie dobarwienie jej za pomocg przywotanej ulubionej krzywej programowej (np.
znanego skadingd ,usmiechu korektora” — powodujgcego podbicie niskich i wysokich tonéw),
odpowiedniej dla danego zastosowania. Taka wypadkowa krzywa przenoszenia jest potem uzyta jako
szablon dla korektora adaptywnego. Zwr6émy jednakowoz uwage, ze wyswietlone przez REAL-Q2
pozycje suwakoéw REALnych ilustrujg jedynie ustawienia charakterystyki programowe;.

Po zdefiniowaniu krzywej REALnej (przywotujac z pamieci charakterystyke programowa Ilub
wprowadzajac zmiany za pomocg klawiszy kursora i pokretta danych — w obu przypadkach PO
przeprowadzeniu procedury wstepnej), oraz po wigczeniu odtwarzania przez REAL-Q2 muzyki, zostaje
automatycznie uruchomiona procedura ustawiania korektora adaptywnego. Kazde zmiany charakterystyki
przenoszenia zostang skorygowane przez korektor adaptywny, co na ekranie pokazane jest za pomocg
czarnych prostokatéw na sciezkach suwakéw dla kazdej czestotliwosci korektora. Jesli wartosé korektora
adaptywnego jest rowna zeru dla danej czestotliwosci, wowczas pusty i petny prostokat pojawig sie
razem jako petny kwadracik.

W tym momencie Czytelnik moze zapyta¢: ,co takiego REAL-Q2 zrobit aby mdj system miat ptaskg
charakterystyke?”. Na ekranie nr 4 ,REAL AND ADAPTIVE EQ” mozemy dostrzec krzywa natozong przez
REAL-Q2 podczas procedury wstepnej. Pokazuje ona doktadne warto$ci, obliczone dla kazdego suwaka
korektora, dzieki ktorym charakterystyka uktadu system/pomieszczenie jest tak ptaska jak to tylko
mozliwe. Suwakéw tych nie mozna regulowacé i sg one pokazane jedynie jako punkt odniesienia. Mogq
zostac ustawione jedynie podczas nowej procedury wstepne;.

Na ekranie menu ,REAL AND ADAPTIVE EQ’ mozemy monitorowaé korektor adaptywny w trakcie
dziatania, jak mierzy i ustawia charakterystyke czestotliwosciowg w czasie trwania koncertu. Niestyszalny
ton pomiarowy dla testowanej w danym momencie czestotliwosci jest zaznaczony jako potozona w gornej
czesci ekranu strzatka skierowana w dot. Na wyswietlaczu zobaczymy takze ustawienia suwakéw i/lub
krzywe przenoszenia tylko dla uktadu pomieszczenie/system (,SYSTM’), tylko dla REAL-Q2 (,BOX") lub
tez ,REAL"ng krzywa, czyli uwzgledniajacq ustawienia REAL-Q2, wtasnosci gtosnikdw i pomieszczenia.
Krzywa REALnNa jest po prostu sumg krzywych ,SYSTM’ i ,BOX’. Wskazania te sg bardzo przydatne
podczas oceniania na ile wilasnosci komponentéw systemu dobrze wspétdziatajg z witasnosciami
pomieszczenia, dajac w rezultacie finalne brzmienie uchwycone mikrofonem pomiarowym. Zwréémy
uwage, ze wyswietlona krzywa jest zawsze przesunieta w stosunku do zera, co ma poprawi¢ jej
czytelnosé; nie jest to w zadnym razie oznakg réznicy wzmochnienia.

Menu ,REAL AND ADAPTIVE EQ’ pozwala uzytkownikowi na sterowanie nastepujgcymi funkcjami:

e "PAUSE/ADAPT — mozemy wytgczy¢ funkcje adaptywng dla poszczegdlnych lub wszystkich
suwakow. Przy wylaczonej funkcji, REAL-Q2 NIE zmieni korekcji poza wartosci poczatkowe.
Zmiany korekcji mozna wéwczas wprowadzaé jedynie recznie.
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e ,RNGE’” — mozemy ustali¢ zakres zmian w dB w ustawieniach korektora adaptywnego
wprowadzanych przez REAL-Q2 podczas analizy automatycznej zmieniajgcych sie warunkow
akustycznych;

e ,CH:A/CH:B”— ustawienia dokonywane sg niezaleznie dla kazdego z kanatow;
e ,COPY’ — mozemy kopiowac¢ ustawienia jednego kanatu do drugiego;
e HP/LP” - ustawienia filtrow gérno- i dolnoprzepustowego;

e _RESET” — mozemy kasowa¢ ustawienia REAL-Q2, korektora adaptywnego i filtrow goérno- i
dolnoprzepustowego;

Rozdziat 7.2. Obstuga menu ekranowego ,,REAL AND ADAPTIVE EQ”

SZCZEG!’LY

Dostep do tego menu uzyskamy po naci$nieciu opcji nr 2 w menu gtéwnym. Sg to trzy strony pod
wspolnym tytutem ,REAL AND ADAPTIVE EQ’. Ich zadaniem jest wyswietlenie informacji graficznej oraz
tekstowej. Informacja tekstowa jest wspdlna dla wszystkich stron, graficzna zas zmienia sie z kazdg
strona.

Rozdziat 7.2.1. Informacja tekstowa menu ,,REAL AND ADAPTIVE EQ”

Na gorze ekranu, powyzej informacji graficznych menu ekranowego ,REAL AND ADAPTIVE EQ’
pokazano informacje w formacie tekstowym. Pierwsza liczba w lewym gérnym rogu ekranu reprezentuje
czestotliwos¢ srodkowag wybranego suwaka, czyli jego czestotliwos¢ nominalng. Wybrany suwak
pokazany jest rowniez na dole ekranu korektora i moze by¢ zmieniany za pomocg klawiszy lewo/prawo
kursora.

Drugie pole pokazuje REALne ustawienia wybranego filtra, tzn. zadang wartos¢ (w dB) dla wybranej
czestotliwosci tak, jak to styszy mikrofon referencyjny.

Pole trzecie (,ADPT’) pokazuje ustawienia filtra adaptywnego (w dB) poczynione przez REAL-Q2, dzieki
ktérym zachowano ksztalt zadanej krzywe;.

Pole czwarte (,ROOM’) pokazuje zmiane (w dB) poczyniong przez REAL-Q2 podczas inicjalizaciji
(procedury wstepnej) na wybranej czestotliwosci, dzieki ktérej odpowiedz systemu w pomieszczeniu o
rzeczywistej akustyce jest tak ptaska jak to tylko mozliwe.

Rozdziat 7.2.2. Strona nr 1 menu ,,REAL AND ADAPTIVE EQ”
Strona ta wyglada nastepujaco:

Ustawienia REALne Ustawienia adaptywne
Czestotliwosc Wplyw pomieszczenia
wybranego suwaka \ / /
F. 3150 REAL: 100 ADPT. +03 ROOM: +01 Powret do ment glownege

Pozwala kasowac filtry obu kanatow
po procedurze wstepnej - globalnie
lub pojedynczo

+15

CURVE/ REAL/ BOX/ SYSTM
Pokazuje charakterystyke
wybranego(ych) komponentu(éw )

CH: A/CH: B
3"5!![! I A!DEIIII I ‘%51&5 I 2"1 .‘]I'IEl i! ﬂls | IIU'I 2i
1 .5 8. . 20 P 1 ~ T
0 500 K 2K aK 8K 4 F przeiq sie

A | hd | dabs | ok |

315 63 126 25

:d
<y

i lub taczyé ich ster

ADAPT/PAUSE
Kontroluje globalnie funkcja korektora adaptywnego

korektora REALnego

Klawisz programowy nr 1, oznaczony ,MAIN”, pozwala na powrét do gtéwnego menu.

Klawisz programowy nr 2, ,RESET”, otwiera ekran kasowania. Ekran kasowania wyglada nastepujgco:
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RESETFILTERS OPTIONS

REAL/ADAPTEQinA REAL/ADAPTEQInB
ALLOF THEABOVE + HIGH & LOW PASS

R R R RN Y
28316 o &8 | 10125 20
2K 4% 8K 14K

Uzywajac klawiszy kursora i ENTER wybieramy i kasujemy ustawienia REAL-Q2. Pierwsze dwie gorne
opcje powodujg skasowanie filtrow adaptywnych i REALnych kolejno dla kanatu A i B, za$ opcja dolna
powoduje skasowanie obu powyzszych a takze filirdw goérno- i dolnoprzepustowego. Zwréémy uwage, ze
skasowanie ustawien zeruje réwniez suwaki korektora adaptywnego. Opcje kasowania majg wptyw
jedynie na zmiany poczynione PO zakonhczeniu procedury wstepnej, czyli PO wyréwnaniu korektorem
odpowiedzi systemu w pomieszczeniu. Rezultaty uzyskane za pomocg procedury wstepnej (,/NITIAL
REAL-Q SETUP”) mogq by¢ zastgpione lub zaktualizowane jedynie przez reinicjalizacje REAL-Q2.

Klawisz programowy nr 3, ,CURVE/ REAL/ BOX/ SYSTM” powoduje wyswietlenie na ekranie
charakterystyki czestotliwosciowej wybranej opcji. Krzywa przenoszenia wyswietlona jest w postaci linii
natozonej na ekran suwakow korektora, nieco powyzej srodka wykresu tak, by byta czytelna. Wybranie
+REAL” powoduje wysSwietlenie krzywej przenoszenia tak jak to odbiera mikrofon pomiarowy,
uwzgledniajgc wszystkie komponenty w torze sygnatowym a takze wlasnosci akustyczne pomieszczenia.
Jesli nasza zadana krzywa jest ptaska (domysinie po przeprowadzeniu ustawiania wstepnego REAL-Q2),
wowczas ta krzywa rowniez bedzie ptaska, za wyjatkiem spadkéw przetwarzania na dolnym i gérnym
krancu pasma, ktére albo sa wlasciwoscig systemu albo tez zostaty ustawione w postaci filtrow gérno- i
dolnoprzepustowego. ,BOX” powoduje wysSwietlenie ustawienia krzywej REAL-Q2 niezaleznej od
wlasnosci akustycznych pomieszczenia i innych komponentéw. ,SYSTM” pozwala zobaczyé odpowiedz
czestotliwodciowg pomieszczenia oraz wszystkich komponentéw ZA WYJATKIEM REAL-Q2 (innymi
stowy: SYSTM + BOX = REAL). ,CURVE” oznacza po prostu, ze ten klawisz daje dostep do réznych
funkcji wyswietlacza; zadna krzywa nie zostanie wyswietlona az do chwili wybrania ,SYSTM”, ,BOX” lub
~REAL”. Program zdalnego sterowania (poprzez RS-232) pod Windows pozwala na wydrukowanie
wspomnianych krzywych przenoszenia wraz ze znacznikiem czasowym dla celdw przysztej dokumentacji.

Klawisz programowy nr 4, ,CH:A / CH:B”, umozliwia wybranie kanatu do sterowania.

Rozdziat 7.2.3. Strona nr 2 menu ,,REAL AND ADAPTIVE EQ”

Po wybraniu menu nr 2, ,REAL AND ADAPTIVE EQ’, za nacisnieciem klawisza MORE uzyskujemy
dostep do strony nr 2. Wyglada ona nastepujaco:

Globalnie wiagcza ADAPT lub PAUSE
(Vﬁvietla sie ten ktory obowiazuje)

COPY

P la na kopi

par: 6w z jednego tu do
drugiego

RANGE
Ustala granice dla ruchéw
suwakow adaptywnych

Klawisz programowy nr 1, ,ADAPT/PAUSE”, uaktywnia (,LADAPT”) lub zatrzymuje (,PAUSE”)
automatyczng regulacje adaptywng korektora REAL-Q2. Zwr6¢my uwage, ze powoduje to zatrzymanie
pracy WSZYSTKICH suwakoéw adaptywnych korektora. By pojedynczo wytaczy¢ poszczegolne suwaki
nalezy zapoznac sie z rozdziatem 7.3.

Klawisz programowy nr 2, ,COPY”, otwiera ekran opcji kopiowania (,COPY OPTIONS”), ktéry prezentuje
sie nastepujaco:

COPY OPTIONS

CopyParametersfrom AtoB

CopyParametersfrom Bio A

Select and pressENTER or press CANCEL
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Wyswietlacz
korektorow

REALnego i

adaptywnego

Wyswietlacz
korektora
wyréwnujacego
charakterystyke
pomieszczenia

Pierwsza opcja powoduje skopiowanie parametrow z kanatu A do B, druga zas — odwrotnie. Postugujac
sie klawiszami kursora i klawiszem ENTER dokonujemy wyboru. Nacisniecie ,CANCEL” spowoduje
opuszczenie menu opcji kopiowania.

Klawisze programowe o numerach 3 i 4 (,RANG?” i ,RANG|”) stuza do ustawienia granicy ruchu
suwakow adaptywnych. Mozemy ograniczy¢ te zmiany od 0 do +15 dB liczac od pozycji wyjSciowej
suwakoéw (czyli do +15 dB wzgledem pozycji startowej). (Podlega to ograniczeniom natozonym przez
regulatory korektora ,BOX”, ktére nie pozwolg na podbicie wieksze niz o 6 dB dla poszczegdinych
czestotliwosci.)

Rozdziat 7.2.4. Strona nr 3 menu ,,REAL AND ADAPTIVE EQ”

Dwukrotne nacisniecie klawisza MORE po wybraniu pozycji drugiej (,REAL AND ADAPTIVE EQ’)
spowoduje wyswietlenie strony nr 3, wygladajacej nastepujaco:

HPA™ \FILTR GORNOPRZEPUSTOWY
Ustala czestotliwos¢ filtru
gornoprzepustowego

FILTR DOLNOPRZEPUSTOWY
Ustala czestotliwos¢ filtru
dolnoprzepustowego

Cztery klawisze programowe ustalajg czestotliwosci, na ktérych w tor sygnatowy wtrgcone zostajg filtry
gorno- (,HP”) i dolnoprzepustowy (,LP"). Klawisze 1 i 2 zmieniajg w gore i w dot czestotliwosc¢ filtru
odcinajgcego tony niskie na w zakresie od 20 do 3000 Hz. Wylaczenie filtru nastapi po wybraniu
ekstremalnej wartosci klawiszem ,HP|”. Klawisze 3 i 4 petniag podobng role podczas ustawiania
czestotliwosci odciecia (z zakresu od 1 do 20 kHz) filtru dolnoprzepustowego, przy czym jego wytaczenie
nastgpi w ekstremalnym ustawieniu klawisza ,LP1”. Nachylenie zboczy obu filtréw wynosi 12 dB na
oktawe.

Rozdziat 7.2.5. Strona nr 4 menu ,,REAL AND ADAPTIVE EQ”

Trzykrotne nacisniecie klawisza MORE po wybraniu drugiej pozycji menu ,REAL AND ADAPTIVE EQ’
spowoduje wyswietlenie strony nr 4, ktéra wyglada nastepujaco:

Powroét do gléwnego menu

F. 400 REAL. +02 ADPT. +02 ROOM: -09
+15

DISP powoduje powrét do ekranu
/DISPLAY EQ OPTIONS pozwalajac
DISP wybraé ekran krzywej REALnej,
korektora adaptywnego albo
korektora wyréwnujacego
charakterystyke pomieszczenia

\ CH: A/CH: B

Przetacza sterowanie praca
kanatéw

u
[m] ]
u

-15

Nacisniecie opisanego powyzej klawisza programowego ,DISP’ odstania ekran ,DISPLAY EQ
OPTIONS”, jak na ponizszym rysunku:

DISPLAY EQ OPTIONS

DISPLAY:

PIREAL and ADAPTIVE EQonl
ROOMFLAT EQ only

)| alodo | dosbo |1dsls | 2bahel & s | bads] &
600 1K 2K 4K 8K 16K

Uzywajac klawiszy gora/doét kursora umieszczamy znak ,X” przy wybranej opcji wyswietlacza i naciskamy
klawisz ENTER. Spowoduje to powrét do strony nr 4 z wyswietlonymi ustawieniami albo korektoréow
REALnego i adaptywnego (opcja gorna — ,REAL and ADAPTIVE EQ only”) albo ustawieniami korektora

Wyr( = oY= YR ™ Powrét do giéwnego menul "M FLAT EQ
only F: 400 REAL:+02 ADPT. +02 ROOM:-09 g 9
MAIN DISP powoduje powrét do ekranu
ustd *1° DISPLAY EQ OPTIONS pozwalajac ()2 w celu
K DISP wybrac¢ ekran krzywej REALnej, ..
ma o o a korektora adaptywnego albo -W mlejSCU
korektora wyréwnujacego
charakterystyke pomieszczenia
-15 CH:B

14l ,2!5 asl Lda |l bidsl A CH: A/CH:B
s s il 5K Przelacza sterowanie praca
kanatow



ustawienia mikrofonu referencyjnego. Poniewaz te ustawienia sg unikalne dla kazdej kombinacji systemu
dzwiekowego i pomieszczenia odstuchowego oraz poniewaz wprowadzone zostaty automatycznie przez
REAL-Q2 podczas procedury inicjalizacyjnej w zwigzku z tym nie mozna ich ustawia¢ recznie. Moga one
zosta¢ jedynie skasowane poprzez przeprowadzenie nowej inicjalizacji (patrz rozdziat 6.). Ustawienia
REAL-Q2 mogg jednakowoz ulega¢ zmianom w dowolnym momencie, bowiem uzytkownik modyfikujac
aktualng krzywg korektora tak, by przybrata pozadany ksztalt, decyduje jakg charakterystyke REAL-Q2
ma utrzymac.

Trzeci klawisz programowy na stronie nr 4 pozwala uzytkownikowi na wyswietlenie ustawien kanatu A lub
B.

Rozdziat 7.3. Wytaczanie funkcji adaptywnej dla poszczegélnych suwakow korektora

WAZNE!
Przeczytaé!

Oprécz klawisza programowego ,ADAPT/PAUSE”, ktéry wytgcza catkowicie funkcje adaptywng, REAL-
Q2 daje uzytkownikowi mozliwos¢ wytypowania poszczegdélnych suwakoéw korektora i wytgczenia funkcji
adaptywnej dla jednego lub wszystkich. W kazdej ze stron ekranu ,REAL AND ADAPTIVE EQ” mozemy
klawiszami lewo/prawo przesungé kursor aby wybraé suwak, ktoéry chcemy zatrzymaé. Naciskamy
klawisz ENTER i nad wybranym suwakiem na wys$wietlaczu REAL-Q2 pojawi sie znak ,X". Znak ten
oznacza, ze funkcja adaptywna danego suwaka zostata zatrzymana i jego ustawienie z chwili
przyciéniecia ENTER zostaje zachowane. Ponowne naci$niecie klawisza ENTER powoduje powrdt
suwaka do pracy adaptywne;j.
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Rozdziat 8: Analizator widma akustycznego czasu rzeczywistego (RTA)

Rozdzial 8.1. Wprowadzenie

Po zakonczeniu procedury inicjalizacyjnej i ustanowieniu ptaskiej krzywej odniesienia, mozemy przy
*g——ll pomocy menu nr 2 (,REAL AND ADAPTIVE EQ’) lub nr 3 podda¢ edycji krzywg REALNng (czyli

charakterystyke czestotliwosciowg, ktérg chcemy uzyskaé w miejscu ustawienia mikrofonu
referencyjnego).

PODSTAWY

Konwencjonalne analizatory widma akustycznego pracujgce w czasie rzeczywistym (ang. RTA) dziatajg
zazwyczaj na zasadzie generacji szumu szerokopasmowego, wzmacniajac go przez system dzwiekowy i
analizujgc ilos¢ energii w funkcji czestotliwosci na wejsciu mikrofonu. Tradycyjne procedury RTA
skierowane na osiggniecie ptaskiej charakterystyki dajg wyniki bardzo zblizone do tych, ktdore
otrzymujemy w wyniku procedury wstepnej REAL-Q2. ZawarliSmy te opcje jako dodatkowe narzedzie dla
0s0b przyzwyczajonych do uzytkowania konwencjonalnych analizatoréw widma akustycznego.

Analizatory widma generujg zazwyczaj dwa rodzaje szumu: szum biaty i rézowy. Obydwa typy szumu sg
sygnatami stochastycznymi, tzn. o przypadkowej naturze, ale réznig sie jedng zasadniczg kwestig: szum
biaty posiada statg energie dla danej czestotliwosci, zag szum rézowy — statg energie dla danej oktawy. Z
powodu natury ludzkiego stuchu, szum rézowy wydaje sie nam bardziej rownomierny (w dziedzinie
czestotliwosci — przyp. ttum) niz szum biaty, ktory brzmi jakby miat mniej niskich tonéw. Szum rézowy jest
najczesciej uzywanym sygnatem w analizatorach widma; powstaje on poprzez uksztaltowanie szumu
biatego filirem o spadku 3 dB na oktawe.

REAL-Q2 posiada wbudowany generator i w petni funkcjonalny, 31-pasmowy analizator widma
akustycznego. Uzytkownik moze zmienia¢ typ szumu, skale wykresow, ich sposoby wazenia, a takze
statg czasu uktadu podtrzymujacego wyswietlanie szczytow sygnatu dla kazdego kanatu. Dla kazdego
kanatu mozemy obejrze¢ widmo sygnatu wejsciowego przed sekcjg korektora lub po niej, a takze
charakterystyke sygnatu na wejsciu mikrofonu pomiarowego. Mozemy dodatkowo wybra¢ i przesuwac
suwaki korektora w czasie oglgdania charakterystyki na wy$wietlaczu analizatora widma. Opatrzone
datownikiem zrzuty ekranowe z programu zdalnego sterowania (poprzez interfejs RS-232) pod Windows
mogq postuzy¢ jako element dokumentac;ji dla potomnych.

Rozdziat 8.2. Obstuga analizatora widma w REAL-Q2

¥y

Analiza RTA bedzie wymagaé uzycia wbudowanego generatora szumow (szum rézowy lub biaty) oraz
jednego lub dwéch — o sensownie ptaskiej charakterystyce — mikrofonéw (ktérych nie dotgczono do
urzadzenia) podfgczonych do umieszczonych z tylu REAL-Q2 gniazd wejsciowych ,REF A” i ,REF B’.
S2CZEGOLY Mikrofon podiaczony do gniazda ,REF A” bedzie oczywiscie stuzyt jako ,ucho” do pomiardw i okreslania
wszystkich funkcji (a wiec analizatora, inicjalizacji REAL-Q2 i korektora adaptywnego) w odniesieniu do
kanatu A. Podobnie mikrofon podtaczony do wejScia ,REF B’ bedzie stanowit punkt odniesienia dla
funkcji kanatu B. Jesli wykorzystujemy tylko jeden mikrofon dla obydwu kanatow, woéwczas musi by¢ on
podtgczony za pomoca kabla tylu ,Y” do obu wej$¢é mikrofonowych urzadzenia.

Z gtébwnego menu wybieramy opcje nr 3 — ,REAL TIME ANALYZER” . Opcja ta ma 4 strony wyswietlacza.

Rozdziat 8.2.1. Strona pierwsza ekranu analizatora widma
...wyglada nastepujaco:

Powroét do gitownego menu (MAIN MENU)

Suwaki korektora graficznego 60/30/15dB
Jesli wybierzemy skale 30 lub 15 dB
- pojawia sie strzalki; pokazuja one
SC pr inigcia wykresu w
gore lub w dét o 5 dB za pomoca
klawiszy gora/dét kursora na Scianie
czolowej.

Pozwala wybrac skale osi pionowej na
60, 30 lub 15dB

Otwiera okno opcji generatora
ow. Wybor biatego lub
réozowego dla wyjsc¢ kanatow A ilub B.

x
IN A/OUT A/IN B/OUT B/REF A/REF B
»IN A”i ,IN B” wyswietlaja
charakterystyke na wejsciu kanatu
odpowiednio Ai B; ,,OUT A”i ,OUT B”
trprrperprepreprerprerprrperprrg wyswietla charakterystyke na wyjsciu
odpowiednio A i B (po korektorze, FBX,
filtrach parametrycznych oraz dolno- i
gorno-przepustowych); ,REF A(B)”
wyswietla odpowiedz systemu tak jak
to ,,slyszy” mikrofon referencyjny na
wybranym wejsciu.
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Pierwszy klawisz programowy powoduje powrét do giéwnego menu (MAIN MENU)

Drugi klawisz programowy, ,60/ 30/ 15 dB” pozwala na zmiane zakresu osi pionowej wyswietlacza
analizatora, pozwalajac wybra¢ pomiedzy 60, 30 a 15 dB. Zwréémy uwage, ze przetaczenie z 60 na 30
lub 15 dB moze spowodowac znikniecie wykresu, poniewaz znajdzie sie on ponizej wyswietlanej skali.
Mozemy wowczas przesunac jg za pomoca klawiszy goéra/dét kursora tak, by wykres analizatora stat sie
widzialny. Mozliwo$¢é wykonania tej funkcji przez klawisze kursora zostaje uaktywniona po pojawieniu sie
na ekranie wyswietlacza ikon ze strzatkami géra/dét w lewej czesci ekranu.

Klawisz programowy nr 3, ,NOISE”, umozliwia dostep do ekranu opcji generacji szumu:
NOISE GENERATIONOPTIONS

Noise Level Adjust: dBu
Pinkin A Pinkin Pinkin A&B
Whitein A WhiteinB Whitein A&B

Levelscale: -50dBu (SOFT)to 24d
Select & pressENTER or press CA

A ] diabo Lol | olsdn | doslo]1dails | bahel 4 ds | hals
5 63 125 250 500 K 2K 4K 1

5 BK

Dostepne regulatory pozwalajg wybra¢ typ generowanego szumu dla jednego lub obydwu kanatéw
REAL-Q2 a takze (przy pomocy pokretta danych) jego poziom. Upewnijmy sie, ze wybrali§my odpowiedni
poziom szumu ZANIM nacisniemy klawisz ENTER! Ustawienie domysine to -50dBu (po nacisnieciu
ENTER i uruchomieniu generatora mozna bedzie potem zmieni¢ jego poziom). Po wybraniu zagdanego
typu szumu i kanatu wyjsciowego za pomoca klawiszy kursora (mozliwosci jest sze$¢: ,Pink in A, Pink in
B, Pink in A&B” — to zataczanie szumu rézowego kolejno dla wyj$cia A, B i obu na raz, za$ ponizej ,White
in A, White in B, White in A&B” — szum biaty dla wyjscia A, B i obu jednocze$nie) i naciskamy ENTER aby
rozpocza¢ generowanie szumu. Wyswietlacz REAL-Q2 automatycznie przetaczy sie na wskazania
analizy widmowej pokazujac nam charakterystyke wybrang klawiszem programowym nr 4. Ekran ten
wyglada tak:

Ponowne nacisniecie klawisza programowego ,NOISE” wytacza generator szumu.

Czwarty klawisz programowy "IN A/OUT A/IN B/OUT B/REF A/REF B’ pozwala wybra¢ albo
charakterystyke na wejsciu kanatu A lub B albo charakterystyke wyjsciowg kanatu A lub B albo tez
odpowiedz czestotliwosciowg systemu ,styszang” przez mikrofony referencyjne.

UWAGA: z powodéw ograniczen obliczeniowych generowanie szumu moze spowodowaé¢ niedoktadnosci wskazan analizatora podczas wysSwietlania charakterystyk
wyjsciowych REAL-Q2 (TYLKO charakterystyk wyjsciowych — nie za$ charakterystyk systemu styszanych przez mikrofony odniesienia) dla najwyzszych czestotliwosci. Nie
dotyczy to wyswietlania charakterystyk na wejsciach mikrofonowych. Dodatkowo, wskazania charakterystyk wyjsciowych analizatora REAL-Q2 bedg doktadne przy wytaczonym
generatorze szumu, tzn. podczas normalnej pracy urzadzenia.

Rozdziat 8.2.2. Strona druga ekranu analizatora widma
Po wybraniu pozycji trzeciej w gtbwnym menu i nacisnieciu klawisza MORE ujrzymy ponizszy ekran:

P&H 0/1/44

Ustawianie czasu podtrzymywania wartosci szczytowych
-------- . analizatora od zerowego (P&H 0), do 1 sekundy (P&H 1), do
4 sekund, lub najwyzszego szczytu sygnatu (4).

WT NO/A/B/C:
Wybér wagi wyswietlanego wykresu - A, B, C lub braku
wazenia (WT NO).

Otwiera okno opcji generatora szumu. Pozwala wybrac¢
szum rézowy lub bialy dla kanatu A ilub B.

B CURVE:
ce e : Nakiada charakterystyke przenoszenia REAL, SYSTM lub
BOX.

Pierwszy klawisz programowy, ,P&H 0/1/4/4”, zmienia czas podtrzymywania wartosci szczytowych
pokazywanych przez analizator widma od réownego zeru (,P&H 0”), czyli efektywnie brak wyswietlania
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szczytow sygnatu, poprzez 1 sekunde (,P&H 1”) do 4 sekund (,P&H 4”) az do nieskonczonosci (,P&H 4”)
co spowoduje wyswietlenie najwyzszych dotychczasowych szczytéw sygnatu az do skasowania. Szczyty
pokazywane sg niejako dodatkowo do wyswietlanego widma.

Drugi klawisz programowy pozwala wybraé tzw. wage wykresu analizatora; mamy tu do wyboru: brak
wagi (,WT NO”), krzywg wazenia A (,WT A”), krzywg B (,WT B”) i krzywg C (,WT C”). W trybie
normalizowanym, wyswietlacz analizatora jest skalowany tak, ze najwyzszy szczyt sygnatu ma ten sam
poziom co sygnat wejsciowy. Podczas normalnej pracy z analizatorem, brak wazenia (,WT NO”) jest
zwykle najlepszym wyborem.

Trzeci klawisz programowy, ,NOISE”, ma identyczne dziatanie jak analogiczny klawisz dla strony nr 1 i
jego nacisniecie albo otwiera okno opcji generatora szumu (patrz opis na poprzedniej stronie) albo
wytgcza generator szumu jesli ten generator juz pracuje.

Czwarty klawisz programowy (,CURVE/REAL/SYSTM/BOX’) pozwala na wybor wyswietlania réznych
charakterystyk czestotliwosciowych korektora. ,BOX” pokazuje charakterystyke stworzong jedynie przez
uktady elektroniczne REAL-Q2; ,SYSTM’ wyswietli wypadkowg krzywa charakterystyki pomieszczenia i
elementow systemu dzwiekowego bez REAL-Q2, zas ,REAL” pokaze charakterystyke ,styszang” przez
mikrofony referencyjne z uwzglednieniem i ,BOX’ i ,SYSTM’'. ,CURVE" nie powoduje wysSwietlenia
zadnej charakterystyki, lecz stuzy za etykiete opisujgcq funkcje klawisza. Zwréémy uwage, ze wybrana
krzywa jest tg sama, ktérg wybraliSmy klawiszem programowym nr 4 na czwartej stronie ekranu
analizatora i wybrana tutaj krzywa bedzie pokazana na wszystkich stronach.

Rozdziat 8.2.3. Strona trzecia ekranu analizatora widma
Ponowne naci$niecie klawisza MORE spowoduje, ze ujrzymy strone nr 3, ktéra wyglada tak:

Klawisze te pojawiaja sie tylko, jezeli

wybierzemy szum bialy lub rézowy w oknie

opcji generatora szumu. Pozwalaja one
ieni¢ glosnosé w gore lub w dét.

Wskaznik poziomu szumu

Otwieranie okna opcji generatora szumu.
Pozwala wybra¢ szum rézowy lub bialy dila
kanatu Ailub B

FAST/SLOW:
Ustawianie czasu odpowiedzi analizatora;
FAST - czas krotki, SLOW - diugi.

Klawisze programowe nr 1 i 2 albo sie nie pojawig (jak na stronie trzeciej) albo zobaczymy je w formie
etykiet ,NOIS 1”7 i ,NOIS |” wraz z umieszczonym pomiedzy nimi wskaznikiem poziomu szumu. ,NOIS 17 i
.,NOIS |” sg klawiszami typu ,zjawa”, pojawiajacymi sie jedynie po wybraniu opcji w oknie generatora
szumu. Nacisniecie ,NOIS 1”7 zwieksza poziom szumu a nacisniecie ,NOIS |” — zmniejsza; poziom
wyjsciowy szumu pokazany jest w dBu.

Dziatanie klawisza programowego nr 3 (,NOISE”) jest identyczne z dziataniem trzeciego klawisza
programowego na stronach 1 i 2. Nacisniecie ,NOISE” w pierwszej chwili otwiera okno opcji generatora
szumu, zas nacisniecie drugi raz wytgcza ten generator.

Klawisz programowy nr 4 (,FAST/SLOW’) przetagcza pomiedzy krétkim a diugim czasem odpowiedzi
analizatora.

Rozdziat 8.2.4. Strona czwarta ekranu analizatora widma
Ponowne nacisniecie klawisza MORE spowoduje wyswietlenie ponizszego ekranu:

Klawisze te pozwalaja na zmiane czasu
opoéznienia w gore lub w dét.

Czas opoéznienia (w milisekundach)
""" Otwieranie okna opcji generatora szumu.
Pozwala wybraé¢ szum rézowy lub bialy dla
kanatu Ailub B

EQ: AEQ: B

Wyswietla regulatory korektora

graficznego w oknie analizatora widma

dla kanatu A i B. Wybranie ,A” umozliwia
dwhiez i linii op6zniajacej w

kanale A; wybranie ,,B” zmienia czas w

kanale B.

Klawisze programowe nr 1 i 2 (,ODLY 1" i ,DLY |”) pozwalajg na zmiane czasu opo6znienia linii
opozniajgcej dla kanatu A i B. Czas opdznienia zmniejszamy klawiszem nr 1, ,DLY |”, a zwiekszamy za
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pomoca klawisza nr 2, ,DLY 1”. Czas opdznienia w kanatach A i B moze by¢ ustawiony jedynie w sposéb
niezalezny jeden od drugiego. Wielkos¢ opdznienia dla wybranego kanalu podawana jest w
milisekundach w polu miedzy etykietami obu klawiszy programowych.

Klawisz trzeci jest to znany nam klawisz ,NOISE” ktéry funkcjonuje identycznie z oméwionymi juz
klawiszami na trzech pierwszych stronach analizatora.

Klawisz programowy nr 4 (,EQ: A/EQ: B") pozwala na sterowanie suwakami korektora graficznego albo
dla kanatu A albo kanatu B. Funkcja ta pozwala na zmiane ustawien korektora graficznego i
obserwowanie rezultatéw na ekranie analizatora — wszystko na tym samym ekranie.

Rozdziat 8.3. Obstuga analizatora widma w REAL-Q2 i ustawienia linii op6zniajacej

minimalizujace efekt filtra grzebieniowego.

Efekt filtra grzebieniowego powstaje w kazdym srodowisku akustycznym gdzie dzwiek bezposredni i
odbity (gdy dwa lub wiecej gtosnikéw przetwarzajg sygnat z tego samego zrddta) o réwnej, lub prawie
réwnej amplitudzie (zblizonej gtosnosci) wptywaja jeden na drugi. Niewielkie opdznienia w przylocie fal
dzwiekowych do konkretnego miejsca w danej przestrzeni akustycznej spowodujg powstanie interferenc;ji
fazowych. Niektore czestotliwosci ulegng sttumieniu, niektére za§ — wzmocnieniu, dajac w efekcie
charakterystyke wykazujgcg wiele ,szczytdow i dolin”, przypominajaca réwniez zeby grzebienia (patrz
rozdziat 11.1.2.) Dane czestotliwos$ci, na ktérych sygnat ulegt sttumieniu badz wzmocnieniu bedg zaleze¢
od fizycznego rozplanowania przestrzeni akustycznej a takze od rozmieszczenia gtosnikow i pozycji
stuchacza. Dzwiek na czestotliwosciach, na ktérych ulegt ostabieniu, bedzie styszany ciszej, zas dla tych
czestotliwosci, na ktérych wystgpity miejsca wzmocnienia bedzie powodowat powstanie sprzezen.

Niestety, filtracja nie jest w stanie zniwelowac¢ efektu filtra grzebieniowego. Jednakowoz opdéznienie
przylotu jednej z fal dzwiekowych powodujacych powstanie szkodliwych interferencji moze zmniejszyc¢ ten
efekt. Mozemy poeksperymentowac z ustawieniami linii opdzniajacej REAL-Q2, obserwujac analizatorem
widmo szumu zebranego mikrofonem referencyjnym. A oto, krok po kroku, przewodnik po procedurze
minimalizowania efektu filtra grzebieniowego:

e Upewnijmy sie, ze system podigczono prawidtowo i ze sygnat przechodzi przezen w sposéb
poprawny. Sprawdzmy ponadto, czy przez oba nasze gtosniki przechodzi sygnat o jednakowej
gtosnosci. (Kroki opisane w tym miejscu stosuje sie do systemu ziozonego z dwdch lub wiecej
gtosnikéw lub zestawow gtosnikow, skierowanych na stuchaczy.)

e Ustawmy mikrofon referencyjny we wiasciwym miejscu odstuchowym. Aby zmaksymalizowac
potencjalng mozliwosé wystapienia filtra grzebieniowego, mikrofon ten powinien znalez¢ sie w
miejscu rowno oddalonym od obu gtosnikoéw (tak, by dochodzace dzwieki stysze¢ z jednakowg
dla obu gtodnikéw gtosnoscia).

e Z gtdbwnego menu wybieramy opcje nr 3 (,REAL TIME ANALYZER”); czwartym klawiszem
programowym wybieramy ,REF A” lub ,REF B’ (co spowoduje wyswietlenie na ekranie widma
sygnatu zebranego przez mikrofon referencyjny). Naciskamy wtedy trzykrotnie klawisz MORE
aby odstoni¢ okno oméwione w rozdziale 8.2.4. niniejszej instrukcji.

e Naciskamy trzeci klawisz programowy (,NOISE”). Ukazuje sie nam okno opcji generatora szumu
(oméwione wczesniej). Ustawiamy wzmocnienie generatora na zgdang wartosé, nastepnie
ustalamy w ktérym z kanatéw ma byé generowany szum rézowy. (Mozemy wybrac jeden lub oba
kanaty.)

e Obserwujgc na ekranie analizatora sygnat z wejscia mikrofonowego, eksperymentujemy z
dobraniem wtasciwego czasu linii opdzniajgcej az do chwili uzyskania minimalnego efektu filtra
grzebieniowego, czyli najmniejszych nierdbwnomiernosci charakterystyki.

e Po osiggnieciu zadowalajgcych wynikéw przechodzimy do wyréwnywania charakterystyki
czestotliwosciowe;.

Doktadne omowienie filtrow grzebieniowych znalez¢ mozna w rozdziale 11 (,Cyfrowa linia op6zniajgca”)
niniejszej instrukcji.
Rozdziat 8.4. Obstuga analizatora widma w REAL-Q2 podczas koncertu.

Analizator widma bedacy na wyposazeniu REAL-Q2 nie musi by¢ uzywany jedynie jako narzedzie do
przygotowania systemu. Moze byé on z powodzeniem wykorzystany jako narzedzie do wizualizaciji
podczas miksowania dZzwieku na zywo jak i podczas nagran. Jesli mikrofon referencyjny jest wtasciwie
ustawiony i podtgczony do wejscia analizatora, woéwczas podczas koncertu bedziemy mogli zobaczy¢
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czestotliwosciowg mape energii dzwiekowej dobywajacej sie z naszych gltosnikow, tak jak to zbierze
mikrofon odniesienia. Na szczycie wykresu analizatora zobaczymy suwaki korektora graficznego — w
miejscach, w ktérych je ustawilismy.

Analizator widma moze by¢ uzyteczny na wiele sposobow:

Przy uzyciu REAL-Q2 jest mozliwe przeanalizowanie mapy czestotliwosciowej interesujgcych nas
poszczegoblnych sygnatdéw — podczas préby dzwiekowej, kiedy mozliwe jest postugiwanie sie
przyciskiem SOLO, lub poprzez wysytke sygnatu na szyny AUX konsolety. Moze to ukazac
interesujagce informacje o widmie sygnatu, stuzace do optymalizacji ustawienr korekcji wejsciowej
wprowadzanej przez regulator barwy tonu w danym kanale miksera.

Podczas koncertu, kiedy caty sygnat z konsolety przechodzi przez REAL-Q2, zobaczymy jego
biezacg zawartos¢ spektralng. Moze to by¢ pomocne przy ustalaniu wiasciwych proporcji pasm
akustycznych w miksie wyjsciowym przy pomocy regulatorow korektora graficznego.

Jesli podczas proby albo koncertu pojawi sie sprzezenie, woéwczas jego narastajgcy obraz
zobaczymy na ekranie analizatora, co pozwoli nam na wskazanie czestotliwosci sprzezenia i
usuniecie go poprzez sttumienie danego pasma czestotliwosci. (Urzadzenia Sabine serii FBX,
oraz GRAPHI-Q i POWER-Q oferujg opatentowane filtry FBX, ktére samoczynnie odnajdujg i
wyciszajg sprzezenia elektroakustyczne tak podczas préby jak i w czasie trwania koncertu.)
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Rozdziat 9: Kompresor/limiter

Rozdzial 9.1. Kompresor/limiter, jego zastosowania i obstuga

PODSTAWY

Zakres dynamiki (czyli rozpietos¢ pomiedzy najgtosniej a najciszej) ludzkiego ucha jest rzedu jeden do
biliona, tzn. mniej wiecej tak, jak gtosnos¢ pobliskiego silnika odrzutowego w proporcji do szmeru
uderzajacych w ludzka btone bebenkowag molekut powietrza. Jakakolwiek reprodukcja dzwieku, ktdrg
choéby w czesci powierzono elektronice, zakresem przetwarzanej dynamiki bedzie znacznie odbiega¢ od
zakresu dynamiki naszego stuchu; z jednej strony bedzie ograniczona szumem obwoddw systemu, z
drugiej zas (tej gtosniejszej) znieksztatceniami przesterowanego sygnatu.

Przepuszczenie sygnatu dzwiekowego przez jakikolwiek uktad elektroniczny spowoduje dodanie szumu
(czesto BARDZO matego) i spora cze$s¢ umiejetnosci obstugi sprzetu polega na umiejetnym
balansowaniu pomiedzy utrzymaniem czystego sygnatu a zachowaniem maksymalnego odstepu od
szumu. Kompresor (lub — w najbardziej drastycznej formie — limiter) jest prawdopodobnie najczesciej
uzywanym narzedziem do panowania nad zakresem dynamiki. Ujmujgc rzecz prostymi stowami,
kompresor wymyslono w celu ograniczania zakresu dynamiki sygnatéw audio, czyli czynienia stabszych
sygnatow gtosniejszymi, zas sygnatéw gtosnych — cichszymi. Kompresor staje sie limiterem, kiedy stopien
kompresji (czyli stosunek zmiany wzmocnienia sygnatu na wyjsciu do zmiany wzmocnienia sygnatu na
wejsciu) staje sie tak wysoki, ze poziom sygnatu wyjsciowego nie wzniesie sie poza ,sufit” niezaleznie od
gtosnosci tego co pojawi sie na wejsciu.

Praktyczne korzysci ptynace ze stosowania kompresji obejmuja: (1) zabezpieczenie gtosnikéw, poniewaz
kompresor powstrzyma szczyty sygnatu przed osiggnieciem przesadnych poziomoéw; (2) wiekszg $rednig
gtosnosc¢ i ,pelniejsze” brzmienie, poniewaz zmniejszenie poziomu szczytdow pozwoli na zwiekszenie
gtodnosci cichszych partii sygnatu a takze (3) bardziej wyrdwnane poziomy poszczegolnych skfadnikow
zmiksowanego materiatu. Na przyktad, kompresor ograniczy ,dotki” i ,gory” dynamiki gtosu wokalisty tak,
ze gtosnos$¢ wokalu nie spadnie ponizej pewnego poziomu w chwilach, gdy wokalista Spiewa cicho ani
tez nie bedzie ,wystawac” z miksu gdy wokal stanie sie gtosny.

Najczestszymi efektami ubocznymi kompresji sg ,pompowanie” lub ,oddychanie” towarzyszace czasami
statej modulacji wzmocnienia. Efekt ten mozna zminimalizowa¢ wtasciwie ustawiajgc regulatory czasu
narastania (ATTACK), czasu zanikania (RELEASE), progu kompresji (THRESHOLD) i ,kolana”
kompresora (KNEE).

Rozdzial 9.2. Ustawienia kompresora/limitera w REAL-Q2

Menu kompresora /limitera jest osiggalne po nacisnieciu klawisza programowego nr 4 (,COMPRESSOR-
LIMITER”) w menu gtdwnym. Menu to sktada sie tylko z jednej strony, ktdéra wyglada nastepujaco:

COMPRESSOR-LIMITER
OUTPUT UNITY LA S
THRE SH +19 dBu pk

RATIO 3:1

KNEE 1 0

LIMIT off

ATTACK 50.0 msec

RELEASE 0.50 sec 25

Regulator wzmocnienia wyj$ciowego, ,OUTPUT”, pozwala na zmiane wzmocnienia sygnatu po kompres;ji.
Bez tego regulatora, poziom wyjsciowy sygnatu bylby zawsze mniejszy od poziomu wejSciowego,
poniewaz zadaniem kompresora jest ograniczanie wzrostu wzmocnienia sygnatdw wiekszych niz
zdefiniowany przez uzytkownika prég kompresji. ,OUTPUT’ pozwala na odbudowanie (czasem z
naddatkiem) wzmocnienia straconego podczas kompresji sygnatu. Zwréémy uwage, ze ,OUTPUT” dziata
niezaleznie od innych regulatorow kompresora/limitera, tak wiec moze stuzy¢ jako regulator poziomu
sygnatu wyjsciowego z REAL-Q2. Miejmy sie jednak na bacznosci podnoszac poziom sygnatu
wyjsciowego z REAL-Q2, bowiem ma to wptyw na urzadzenia znajdujace sie w dalszej czesci toru
sygnatowego.

Regulatorem progu kompresiji, , THRESH", ustalamy poziom sygnatu, powyzej ktérego kompresor bedzie
miat wptyw na sygnat. Jesli sygnat wejsciowy bedzie miat poziom znajdujacy sie ponizej tego progu,
wowczas kompresor przepusci go z niezmienionym wzmochnieniem (czyli rownym jednosci).

Stopienh kompresiji, ,RATIO”, jest opisywany przez dwie liczby oddzielone dwukropkiem. Pierwsza z nich
reprezentuje potencjalng zmiane wzmocnienia stopnia wejSciowego kompresora; druga z liczb

25



przedstawia proporcjonalng zmiane wzmocnienia na wyjsciu kompresora. Innymi stowy, stopien
kompresji 3:1 oznacza, ze zmiana poziomu sygnatu o 3 dB na wejsciu da zmiane o 1 dB na wyjsciu — dla
sygnatdow o poziomie przekraczajagcym prog. Stopien kompresji 4:1 oznacza, ze efektywnie mamy do
czynienia z limiterem; niezaleznie od tego jak bardzo sygnat na wejsciu przekracza prog kompresji,
poziom wyjsciowy pozostaje niezmienny.

Kolano, czyli ksztalt krzywej przejsciowej kompresora, ,KNEE”, odnosi sie do zmiany stopnia kompresji
wraz ze zblizaniem sie poziomu sygnatu do progu kompresora. Wiekszos¢ kompresoréw pozwala na
wybér pomiedzy twardym kolanem”, ktére powoduje stosowanie petnej kompresji sygnatu natychmiast
gdy jego poziom przekroczy prég, lub ,kolana miekkiego” ktére zmienia ksztalt krzywej przejSciowej w
miare jak poziom sygnatu zbliza sie a nastepnie przekracza prég kompresora. ,Miekkie kolano” powoduje
stopniowe rozpoczynanie kompresji.

REAL-Q2 pozwala na zmiane ksztaltu ,kolana” kompresora przez uzytkownika. Stopien ,miekkosci”
ustawia sie pokrettem danych i mozna go zmieniaé w zakresie od 1 do 40 dB. Wartos¢ ta odnosi sie do
zakresu sygnatu wejsciowego w dB (prog kompresora znajduje sie w $rodku tego zakresu) w ramach
ktérego zmienia¢ sie bedzie stopien kompresji.

Najmniejsza warto$¢ ,kolana” (1) reprezentuje natychmiastowe rozpoczecie petnej zadanej kompresji
kiedy tylko sygnat przekroczy prég; wartos¢ najwyzsza (40) reprezentuje kompresor o ,miekkim kolanie”,
ktéra rozpocznie sie tagodng kompresjg sygnatéw 20 dB ponizej zas petna kompresja nastapi 20 dB
powyzej progu, dajac catkowity zakres ,kolana” wynoszacy 40 dB.

LLIMIT’ ustanawia maksymalny poziom sygnatu wyjsciowego. Szczyty sygnatdw wznoszace sie ponad
wartos¢ progu ustalonego tym parametrem bedg poddawane ekstremalnej kompresji tak, ze nie beda juz
odzwierciedlaé dodatkowej zmiany wzmocnienia na wyj$ciu urzgdzenia. Zwré6¢my uwage, ze prog
ustalany tym parametrem (,LIMIT’) moze by¢ niezalezny od progu kompresora (,THRESH”) pozwalajac
na miekkg kompresje i jednocze$nie na radykalne ograniczanie sygnatéw. Wszystkie pozostate
parametry oprocz ,THRESH” i ,RATIO” sg wspdlne dla kompresora i limitera.

Czas narastania, ,ATTACK”, ustala szybkos¢, z jakg sygnat jest poddawany kompresiji, jesli juz znajdzie
sie powyzej progu. ,ATTACK” przybiera na ogét mate wartosci i moze by¢ zmieniany w zakresie od 1 do
99 milisekund [ms].

Czas zanikania, ,RELEASE”, ustala szybkos$¢ z jakg kompresor powraca do wzmocnienia réwnego
jednoéci jesli poziom sygnatu spadnie ponizej progu. Mozna go zmienia¢ od 50 milisekund do 5 sekund.

Okno kompresora zawiera rowniez wskaznik poziomu sygnatu wejsciowego (oba kanaty) i wielko$¢
kompresji, ktérej poddawany jest sygnat; innymi stowy — redukcje wzmocnienia (oba kanaty). Po
rozpoczeciu kompresji wskazniki poruszaé sie beda w przeciwnych kierunkach.

Funkcje kompresoral/limitera mogg by¢ ustawiane niezaleznie dla kanatu A i B, co umozliwia czwarty
klawisz programowy przetaczajacy z jednego kanatu na drugi. Na $cianie czolowej REAL-Q2 znajdujg sie
zOite diody Swiecace opisane etykieta LIMIT, po jednej dla kazdego kanatu, ktore zaswieceniem sie
sygnalizujg rozpoczecie pracy przez kompresor (czyli przekroczenie przez sygnat wejsciowy poziomu
progu — dla wartosci ,kolana” rownej 1, lub poziomu 20 dB ponizej progu, jesli ,kolano” wynosi 40).
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Rozdziat 10: Ekspander/bramka szumow

Rozdzial 10.1. zastosowanie i obstuga ekspandera/bramki szumoéw

Tak jak kompresor zaprojektowano po to, by ograniczy¢ krance zakresu dynamiki materiatu
= dzwiekowego, ekspander wymyslono w celu zwiekszenia zakresu dynamiki. Podczas normalnego
E——ll uzytkowania, zakres dynamiki zostaje zwiekszony poprzez ekspansje w dot, tzn. poprzez wyciszenie

sygnatdbw o niskim poziomie. Najczestszym zastosowaniem jest redukcja szuméw w materiale
dzwiekowym, jako Zze szumy sa najczesciej cichsze niz sygnat uzyteczny. Kazdy sygnat dzwiekowy,
ktérego poziom jest nizszy niz prég ekspandera zostanie wyciszony; jezeli to wyciszenie bedzie catkowite
— woéwczas funkcje te nazywamy bramka. Poniewaz tym wyciszonym sygnatem sg najczesciej réznego
rodzaju niepozadane szumy (szum tasmy, szumy wiasne urzadzenia, szum wzmacniacza gitary
elektrycznej ale i przestuch ze zZzrodta dzwieku znajdujgcego sie w poblizu nagtasnianego instrumentu)
wiec kazde urzadzenie ktére automatycznie wytgcza takie zaktécenia zwykito sie nazywaé ,bramkg
sSzumow”.

PODSTAWY

Najwiekszy problem, ktérego dosdwiadczamy postugujac sie ekspanderami i bramkami szuméw powstaje
podczas przechodzenia sygnatu przez prdg, co rozpoczyna ekspansje. Gwattowna zmiana ze stanu
~wilaczone” na ,wylgczone” lub odwrotnie moze powodowac styszalne stuki i trzaski i sprawia najwiekszy
problem podczas dtugiego wybrzmiewania i zanikania dzwieku. Dla sygnatow o dtugim czasie narastania
(takich jak instrumenty pobudzane smyczkiem) bramka moze otworzy¢ sie w pot nuty. Podczas
reprodukcji ludzkiego gtosu, bramka moze obcina¢ poczatkowe spotgtoski. Z tego powodu musimy
wycéwiczyé ostroznos¢ w ustawianiu wartosci progu bramki, ,kolana”, jej czasu otwierania i zanikania.
Jesli postugujemy sie REAL-Q2 w kanale insertowym miksera, ustawienia te mogg by¢ mniej krytyczne
niz wtedy, gdy uzywamy REAL-Q2 w torze pomiedzy konsoleta a wzmacniaczami, kiedy to ryzykujemy
raptownym wylgczeniem partii programu o niskim poziomie tylko dlatego, Ze niedbale ustawili§my
parametry bramki.

Rozdzial 10.2. Ustawienia ekspandera/bramki szuméw w REAL-Q2

Dostep do ustawien bramki szumoéw/ekspandera uzyskamy naciskajac klawisz programowy nr 5
(LEXPANDER/NOISE GATE") w gtownym menu. Jedna jedyna strona odpowiadajgca temu ekranowi
Zilustrowana jest ponizej:

NOISE GATE/DOWNWARD EXPANDER

THRESH ISl dBu peak
RATIO 1:1

KNEE 1

NGATE off dBupeak

ATTACK 50 msec
RELEASE 0.50 sec

Wiekszos¢ parametrow bramki szumow/ekspandera jest zasadniczo identyczna z parametrami
kompresora/limitera, tyle tylko, ze dziatajg w odwrotnym kierunku.

Prog, ,THRESH”, decyduje o poziomie na ktérym ekspander witacza sie i wytacza. Mozna go zmieniaé w
zakresie od —90 dBu (off) do —20 dBu poziomu szczytowego sygnatu.

.RATIO” — to stopieh ekspansji. Pierwsza liczba reprezentuje zmiane wielkosci sygnatu na wejsciu
ekspandera; druga zas$ odpowiadajaca jej redukcje wzmocnienia sygnatu na wyjsciu nastepujaca po
spadku poziomu sygnatu na wejsciu ponizej progu. Innymi stowy, ekspansja o stosunku 1:3 oznacza, ze
poziom sygnatu wyjsciowego (w dB) ekspandera zostanie trzykrotnie zmniejszony w stosunku do sygnatu
na wejdciu jesli tylko przekroczy on prég. Stopien ekspansji 1:4 oznacza, ze faktycznie mamy do
czynienia z bramkg szumow; sygnat, ktérego poziom spada ponizej progu bedzie wyciszony catkowicie.

Parametr ,KNEE” odnosi sie do ksztattu krzywej redukcji wzmocnienia, ktéra zachodzi w miare zblizania
sie poziomu sygnatu do progu. Wartosé¢ ,kolana” réwna 1 spowoduje najzwyczajniej natychmiastowe
wilaczenie | wylgczenie ekspandera podczas przekraczania progu. Wartosci wyzsze spowodujg
.Ztagodnienie” ,kolana”, przyspieszajac zadziatanie ekspandera w miare jak poziom sygnatu zbliza sie do
progu. Powoduje to ,zmiekczenie” wigczania i wytgczania bramki. Ustawienie réwne ,40” spowoduje
tagodng ekspansje sygnatu 20 dB powyzej progu i osiagniecie petnego stopnia ekspansji 20 dB ponizej
progu.

.NGATE” jest parametrem pozwalajgcym na niezalezne ustawienie progu zadziatania bramki — niejako
dodatkowo w stosunku do progu ekspandera — co pozwala na jednoczesne korzystanie z fagodnej
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ekspansji sygnatu oraz bramki szumoéw. Wartosci parametrow ,THRESH’ i ,RATIO” mogag sie rézni¢ dla
bramki i ekspandera; pozostate warto$ci parametrow bedg wspodlne dla obu.

LATTACK’ jest czasem otwierania i oznacza czas, ktéry musi uptyng¢ by urzadzenie miato jednostkowe
wzmochnienie po przekroczeniu progu przez sygnat. Mozna go zmieniaé w zakresie od 1 do 99
milisekund, krokiem co 1 ms.

+RELEASE” jest czasem zanikania i ustalamy nim szybkos¢, z jakg rozpoczyna sie ekspansja. Mozna go
regulowac w zakresie od 50 milisekund do 5 sekund.

Funkcje ekspandera/bramki szuméw sg ustawiane niezaleznie dla kanatéw A i B. Po uaktywnieniu
ekspansji (czyli podczas przekraczania progu — dla matych wartosci ,kolana” lub powyzej progu jesli
wartos¢ ,kolana” jest wieksza) zapala sie czerwona dioda $wiecaca przy napisie GATE, potozona na
Scianie czotowej REAL-Q2.

28



Rozdziat 11: Cyfrowa linia op6zniajaca

Rozdziat 11.1. Zastosowania i obstuga linii opézniajacej.

PODSTAWY

Rozdziat niniejszy nieco wykracza poza ramy typowej instrukcji obstugi, ktéra wyjasnia jedynie ustawienia
gatek i guzikbw zgromadzonych na przedniej i tylnej Scianie urzadzenia. Zamiast tego chcemy
przedstawi¢ podstawowe pojecia z dziedziny akustyki potrzebne do najbardziej efektywnego
wykorzystania zalet linii opdzniajacej w systemie dzwiekowym. Jesli Czytelnik jest zaznajomiony z tg
tematyka, to proponujemy przejs¢ do lektury dalszych rozdziatow. Wcielenie w zycie niektorych z
przedstawionych zasad moze wymagac postuzenia sie dodatkowymi liniami opdzniajacymi i opcjami,
ktére sg zawarte w urzgdzeniu Sabine DQX-206.

Dlaczego cyfrowe linie opdzniajace? Z dzwiekiem o najwiekszej zrozumiatosci spotkamy sie podczas
rozmowy twarza w twarz z drugg osobg. Dzwiek jest gtodny i bezposredni a kierunek jego emisji jest
zgodny z ustawieniem moéwigcego. Najbardziej wyraziscie brzmigce systemy dZzwiekowe sg tymi, ktérych
dzwiek przypomina nam wiasnie brzmienie takiej bezposredniej rozmowy. Jesli osiggniecie takiego efektu
jest naszym celem, to linia op6zniajgca stanie sie niezbedna.

Sa zasadniczo trzy rdzne =zastosowania linii opdzniajacych. Pierwszym i najwazniejszym jest
zsynchronizowanie gtosnikow, by zapobiec powstawaniu nadmiernego pogtosu i echa. Po drugie, w
celu unikniecia znieksztatcen biorgcych sie z efektu filtru grzebieniowego, po trzecie zas do zgrania
obrazu dzwiekowego tak, by zdawat sie on pochodzi¢ od wykonawcy a nie z gtosnikow.

Rozdziat 11.1.1. Synchronizacja gtosnikéw

Dzwiek przemieszcza sie w powietrzu z predkoscig ok. 340 metréw na sekunde lub, jak kto woli, ok. 34
cm na milisekunde. Z drugiej zas strony, sygnaty elektryczne ptyng do gtosnikdw przez system
dzwiekowy z predkoscig milion razy wiekszg. Gtownym wiec zadaniem dla linii opdzniajacej jest
zsynchronizowanie wielu gtosnikow tak, by dzwieki przebywajac rézne odlegtosci dochodzity do uszu
stuchacza w tym samym czasie. Efektem zsynchronizowania gtosnikow jest znaczne zmniejszenie
pogtosu i echa, co znacznie poprawia wyrazisto$¢ brzmienia.

Synchronizowanie sygnatéw

Istnieje co najmniej kilka typow przyrzadéw umozliwiajgcych precyzyjne zmierzenie czasu potrzebnego
na dotarcie sygnatu z gtosnika do okreslonego miejsca na widowni. Wiekszos¢ z nich jest bardzo
skomplikowana a ich koszt wysoki. Szczesliwie jednak istniejg narzedzia prostsze, wystarczajace w
wiekszosci przypadkow.

W roku 1930 inzynierom opracowujgcym nagtosnienie kinowe udato sie zsynchronizowaé gtosniki nisko- i
wysokotonowe za pomocg sygnatu przypominajgcego trzask. Tak dtugo przemieszczali gto$niki az
stychac¢ byto tylko jeden trzask przychodzacy jednoczesnie z obu zrodet. Mozemy rowniez w dzisiejszych
czasach postuzy¢ sie podobng metodg i jako zrodta trzasku uzyC prostej dzieciecej zabawki - klikera. Ten
niezwykle prosty przedmiot zbudowany jest z dwoch paskéw metalu i nacisniety wydaje z siebie
gwattowny, gtodny trzask. Kliker przydaje sie rowniez przy synchronizowaniu dZzwieku bezposredniego
(ze sceny) z dzwiekiem pochodzacym z gtosnikow.

Jako alternatywe, mozna do synchronizowania dwéch gtosnikow (dwoch szerokopasmowych, lub sekcji
nisko- i wysokotonowej) wykorzystaé urzadzenie sprawdzajgce zgodnos$¢ fazy (phase checker).
Wiekszos¢ tego rodzaju przyrzaddw zawiera generator impulsu i odbiornik a poza tym sg one tanie i
posiadajg wiele innych zastosowan.

Opdznienia konwersji (albo grupowe)

Przetwarzanie sygnatu z postaci analogowej na cyfrowg i odwrotnie zawsze wprowadza pewne
opdznienie. Takie opdznienie, czesto nazywane opdznieniem grupowym, wynika ze stosowania konwersji
analogowo-cyfrowej i ma przecietnie warto$¢ od ok. 0.9 do 5 milisekund. Mozna zauwazy¢, ze linie
opozniajgce Sabine jako minimalne mozliwe opdznienie podajg dtugos¢ czasu konwersji i w przypadku
REAL-Q2 warto$¢ ta wynosi 1,38 ms. Brak opdznienia uzyskamy tylko w trybie pominiecia urzadzenia
(bypass).

Nie wszyscy producenci podajg minimalny czas obrébki sygnatu przez ich urzadzenia, cho¢ opéznienie to
trzeba uwzgledni¢ przy synchronizowaniu gtosnikéw. Przed przystgpieniem do synchronizowania
gtosnikdw nalezy sie wiec upewnié, ze wszystkie urzadzenia cyfrowe sg wigczone. Nalezy pamieta¢ o
tym réwniez przy dodawaniu urzadzeh cyfrowych do systemu i uwzglednia¢é wprowadzane przez nie
opdznienie.
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Glosniki wiszace centralnie

Gtosniki wiszace centralnie oferujg wiele zalet w poréwnaniu do zazwyczaj stosowanego ustawiania ich
po lewej i prawej stronie sceny. Najbardziej oczywistg jest ta, Ze ich odlegtos¢ od stuchaczy najblizszych
scenie i do stojacych najdalej jest w miare réwna co sprawia, ze jedni i drudzy stysza dzwiek o podobnej
gtosnosci. Centralny zespdt gtosnikéw oferuje ponadto jeszcze dwie zalety zwigzane z obrazem
akustycznym.

Badania wykazaty, ze ludzie sg w stanie wykry¢ bardzo mate przemieszczenie sie zrédta sygnatu w
poziomie lecz nasza wrazliwos¢ na podobne przemieszczenie sie zrédta w ptaszczyznie pionowej jest
znacznie mniejsza. To sugeruje, ze bardziej skionni jesteSmy wzrokowo przypisa¢ obraz dzwiekowy
wykonawcy jesli glosniki wiszg nad sceng, niz gdyby staty one po jej bokach.

Wszyscy stuchacze stojacy blizej wykonawcy niz gtosnikow centralnych stysze¢ beda najpierw dzwiek
dochodzacy bezposrednio ze sceny a dopiero potem z gtosnikéw. To dodatkowo sprawi, ze dzwiek
utozsamiany bedzie bardziej z wykonawca niz z nagtosnieniem (patrz efekt pierwszenstwa opisany
ponizej).

Rozdziat 11.1.2. Znieksztalcenia filtru grzebieniowego

Wiele oséb zapewne pamieta doswiadczenia z fizyki w szkole $redniej, gdzie w kuwecie z wodg
demonstrowano zjawiska zwigzane z rozchodzeniem sie fal pochodzacych z dwdéch zrédet punktowych.
Fale z jednego Zrédta tworzyty widoczne wzory interferencyjne z falami z drugiego zrédta. Tam, gdzie
spotykaty sie fale o zgodnej fazie stawaty sie one wieksze, za§ w innych miejscach nastepowato ich
wzajemne wygaszenie sie, gdyz szczyt jednej fali spotykat sie z doling drugiej. Do$wiadczenia te
pokazywaty, ze najwieksze zafalowanie powstawato w miejscach, w ktorych interferowaty fale o
jednakowych amplitudach.
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drugiego. Zjawisko to wprowadzamy réwniez miksujac w konsolecie sygnat powracajacy z efektu
cyfrowego z sygnatem oryginalnym.

Obliczanie czestotliwosci filtru grzebieniowego
Czestotliwosci, na ktdrych nastepuje wzajemne ostabianie i wzmacnianie sie sygnatéw zalezg od
wielkosci opdznienia (czyli réznicy czasu pomiedzy pojawieniem sie sygnatu oryginalnego i
opdznionego). Pierwsze ostabienie pojawia sie na czestotliwosci f = 1/(2t) Hz, gdzie t jest czasem
opoznienia w sekundach. Ostabienia pojawiajg sie co 1/t Hz. Ponizsza tabela pokazuje zmiane
czestotliwosci filtru grzebieniowego w zaleznosci od zmiany opdéznienia.

Czas opo6znienia =0.002 s Czas opoznienia = 0.003 s Czas opoznienia = 0.004 s
Filtr grzebieniowy ,zaciesnia sig” w Ostabienie Wzmocnienie Ostabienie Wzmocnienie Ostabienie Wzmocnienie
miare wzrostu czasu opoznienia. [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
250 500 167 333 125 250
750 1000 500 667 375 500
1250 1500 833 1000 625 750
1750 2000 1167 1333 875 1000
2250 2500 1500 1667 1125 1250
2750 3000 1833 2000 1375 1500
3250 3500 2167 2333 1625 1750
3750 4000 2500 2667 1875 2000
4250 4500 2833 3000 2125 2250

Amplituda filtru grzebieniowego
Jesli sygnaty oryginalny i op6zniony majag te samg amplitude, to wzmocnienia osiggajg wartos¢ +6 dB zas
dla czestotliwosci, gdzie sygnatly znajdujg sie w przeciwfazie nastepuje catkowita likwidacja sygnatu
(ttumienie o «).
Filtry grzebieniowe sprawiajg wiele ktopotéw. Czestotliwosci, na ktérych nastepuje wzmocnienie skionne
sq powodowaC sprzezenia, za$ miejsca ostabienia powoduja, ze sygnat wydaje sie sfaby i
~przekorygowany”.
Proponujemy wykonac¢ prosty eksperyment, ktéry pozwoli nam ustyszec efekt filtru grzebieniowego:
Postawmy jedna na drugg dwie identyczne szerokopasmowe kolumny tak, jak to pokazano na

powyzszym rysunku. Precyzyjnie ustawmy je tak by gtosniki wysokotonowe potozone byty blisko siebie i
w jednakowej od nas odlegtosci i poditgczmy catos¢ monofonicznie. Stanmy przed nimi teraz i

Filtr grzebieniowy zauwazalnie
wpivwa na brzmienie.

<
=]
O]

<

postuchajmy naszej ulubionej, dobrze (szerokopasmowo) nagranej ptyty. Nastepnie poprosmy kogos, by
powoli zaczat odsuwac gérng kolumne. Nastepujgca teraz degradacja dzwieku spowodowana jest przez
powstajacy filtr grzebieniowy. Efekt jest najbardziej wyrazisty przy zastosowaniu dobrej jakosci glosnikow.

Nl

| Dzwiek czysty | | Filtr grzebieniowy

Korygowanie efektu filtra grzebieniowego
Efekt filtra grzebieniowego jest w pewnym stopniu nieunikniony w kazdym systemie dzwiekowym i nie
moze by¢ usuniety za pomocq korekcji. Na szczescie wiekszos¢ tego rodzaju probleméw moze byé
zredukowana do minimum dzieki zsynchronizowaniu sygnatow i redukcji amplitudy sygnatu opdznionego.
Ponizsze przykfady pokazujg szereg praktycznych zastosowan.
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Rozdziat 11.1.3. Efekt pierwszenstwa: Synchronizacja obrazu akustycznego
W swojej pracy z 1951 roku Helmut Haas opisat serie eksperymentéow demonstrujgcych nasze styszenie
sygnatéw opoznionych i echa. Podczas eksperymentéow stuchacz usytuowany byt pomiedzy parg
gtosnikéw w odlegtosci 3 metréw od kazdego z nich; gtosniki odwrécone byty o 45° — jeden w prawo,
drugi w lewo. Kiedy odtwarzano nagranie z obu gtosnikow jednoczes$nie, stuchacz lokalizowat obraz
dzwiekowy (kierunek, z ktérego wydaje sie pochodzi¢ dzwiek) doktadnie posrodku miedzy gtosnikami.

Kiedy Haas op6znit sygnat dochodzacy do jednego z gtosnikdw o czas zawierajacy sie w przedziale 5 —
35 milisekund, stuchacz obserwowat przesuniecie sie obrazu akustycznego w strone gto$nika, ktory
styszat jako pierwszy. Podczas gdy opdzniony gto$nik nie wnosit wiele do odbieranego kierunku
pochodzenia dzwieku, to samo nagranie sprawiato wrazenie bycia petniejszym, o wiekszej gtosnosci.

Haas pokazal, ze zeby obraz dzwiekowy powrédcit na $rodek, nalezy sygnat doprowadzony do
opdznionego gtosnika wzmocni¢ o okoto 8 — 10 dB (zwiekszy¢ jego gtosnos$¢ dwukrotnie). Zwiekszenie
gtosnosci ponad ten poziom, lub zwigkszenie opoznienia ponad 35 ms powodujg, ze opdzniony sygnat
zaczyna by¢ odbierany jako echo.

Zjawisko przemieszczania sie obrazu dzwiekowego w kierunku, z ktérego dzwiek dolatuje do nas jako
pierwszy nazywamy efektem pierwszenstwa. Zjawisko za$ ktére sprawia, ze dwa oddzielne sygnaty o
czasie opo6znienia do 35 ms styszane sg jako jeden dzwiek - nazywane jest efektem Haasa, choé¢ branza
dzwiekowcdw uzywa czesto wymiennie tych dwoch termindw.

Rozdzial 11.2. Trzy zastosowania cyfrowych linii opézniajacych

Rozdziat 11.2.1. Zastosowanie I: Glosniki pod balkonem

Rysunek ponizszy pokazuje typowa sytuacje, w ktérej wykonawca jest nagtasniany przez centralnie
wiszgcy nad sceng zestaw (klaster) glodnikéw. Prawie kazdy na widowni cieszy¢ sie bedzie dobrym
brzmieniem nagtosnienia za wyjgtkiem oso6b siedzacych pod balkonem, w jego cieniu. By to nadrobi¢
dodajemy gtosnik pod balkonem.

|Schematyczny rysunek ilustrujgcy zastosowanie gtodnikéw pod balkonem |

-
|  POD BALKONEM

Gtosniki

centralne Gtosniki

opoéznione

Stuchacz 1
T, Roéznica 69 ms

. Stuchacz 2
Roéznica 55 ms

e

Mamy wiec zapewniong odpowiednig gtosnos¢ pod balkonem, ale dzwiek z dwdch réznych gtosnikow
dolatuje do uszu stuchacza w odstepie 55 do 70 ms. Obydwa sygnaty wraz ze swoimi echami tworzg
niezrozumiatg kakofonie. Nalezy wiec opézni¢ dzwiek z kolumny pod balkonem aby zsynchronizowa¢ oba
sygnaty. Czy ustawiamy opéznienie w REAL-Q2 na 55 czy na 69 ms? Zapewne geometria miejsca nie
pozwoli nam na doktadne zsynchronizowanie dZzwieku we wszystkich punktach na widowni i bedziemy
musieli osiggnaé¢ kompromis.

Po pierwsze, rozwazmy rodzaj programu, z ktérym bedziemy mieli do czynienia. W przypadku stowa
mowionego najwieksza zrozumiatos¢ osiggniemy synchronizujac gtosniki pomocnicze z gtéwnymi z
dokfadnoscig do ok. 10 ms, czyli w naszym przypadku ustawiajac czas opdznienia na 65 — 69 ms. Jesli
materiatem jest muzyka, mozemy wowczas pozwoli¢ sobie na nieco wiekszy pogtos.

Musimy nastepnie wyeliminowaé¢ znieksztalcenia powstate wskutek efektu filtru grzebieniowego. Po
znalezieniu linii prostej, na ktérej poziomy dzwieku z gtosnikéw gtdwnych i pomocniczego beda sobie
réwne (patrz rozdziat 15) uzyjmy REAL-Q2 do precyzyjnego zsynchronizowania gto$nikéw wzdtuz tej linii,
co wyeliminuje najbardziej styszalne znieksztatcenia. Efekt filtru grzebieniowego poza wyznaczong linig
jednakowej gtosnosci jest mniej styszalny, poniewaz sygnat gtosniejszy jest w mniejszym stopniu
zaktocany przez sygnat stabszy.
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Jako ostatnie mozemy eksperymentalnie doda¢ opdznienie rzedu 5 — 10 ms, ktére powinno wzmocnic
efekt pierwszenstwa dla widzéw siedzacych najblizej sceny.

Pamietajmy, ze kazde ustawienie bedzie nieco kompromisowe i ze ostatecznym sedzig bedzie nasze
ucho. Sprawdzmy wiec brzmienie nagtosnienia w wielu réznych miejscach na widowni i skorygujmy
najwazniejsze btedy.

Rozdziat 11.2.2. Zastosowanie lI: Glosniki centralne i dopetniajace.

Rysunek ponizszy ilustruje typowa sytuacje, w ktérej gtdbwnymi elementami sg: scena, stojacy na niej
mikrofon, centralna grupa (klaster) gtosnikéw i gtosniki pomocnicze (dopetniajgce) stojace po bokach
sceny. Na swiecie istniejg tysigce podobnych instalacji, ktére ,obywajg” sie bez linii opdzniajacych. Ale z
pomocg REAL-Q2 mozemy poprawi¢ klarownos$¢ i wydobyé z istniejacego systemu nowg jakosc
brzmienia, nie wydajac przy tym duzych pieniedzy. Uzyjmy REAL-Q2 w celu precyzyjnego
zsynchronizowania wrazen wzrokowych z wrazeniami stuchowymi co sprawi, ze wzmacniany dzwiek
bedzie wydawat sie pochodzi¢ od wykonawcy a nie z gtosnikow.

Glosniki centralne

Synchronizowanie  centralnego  klastra
glosnikow z  przednimi  gtosnikami
pomocniczymi.

Wykonawca Wykonawca

Gtlosniki

pomoc-
Scena nicze

Znajdzmy miejsce na srodku widowni, gdzie centralnie wiszace gtosniki sg o 6 — 8 dB gtosniejsze niz
dzwiek dochodzacy bezposrednio ze sceny. Opdznijmy je teraz tak, by dzwiek od nich przychodzit do nas
5 do 8 ms po dzwieku bezposrednim. Eksperymentujmy omijajac REAL-Q2 przyciskiem bypass,
obserwujac jak zrodio pozorne przemieszcza sie od gtosnikow do wykonawcy i z powrotem. Rezultat
powinien by¢ znakomity, poniewaz i nasz wzrok i stuch bedg otrzymywac te same wrazenia kierunkowe,
a wystep zaprezentuje sie w sposéb bardziej naturalny i ekscytujacy. Dzieki temu zabiegowi najlepsze
miejsca na widowni stang sie jeszcze lepsze.

A co z gtosnikami dopetniajacymi? Ich celem jest poprawi¢ klarownos¢ i komfort odstuchu pierwszym
rzedom na bokach widowni, gdzie dzwiek z centralnej grupy gto$nikéw czesto nie dociera. Dodajmy wiec
okoto 8 ms opéznienia tym gtosnikom, czerpigc korzysci z efektu pierwszenstwa.

Sugerujac wartos¢ 8 ms zaktadamy, ze wykonawca znajduje sie blisko brzegu sceny. Bywa jednak i tak,
ze scena ma ponad 10 m gtebokosci i w jej gtebi réwniez znajduje sie inny wykonawca a bezposredni
dzwiek jego (jej) gtosu dociera do pierwszych rzedéw o 25 ms pdzniej, niz od wykonawcy z brzegu sceny.
Mozemy i woéwczas wykorzystaé efekt pierwszenstwa poditaczajgc linie opdzniajacg o 25 ms w tor
insertowy miksera dla tego wykonawcy.

Z pewnoscig wykorzystywanie zalet efektu pierwszenstwa nie jest tak oczywiste dla publicznosci jak
usuwanie sprzezen, ale mito jest wiedzie¢, ze ktos starat sie uczyni¢ wszystko co byto mozliwe, by odbiér
wystepu stat sie przyjemnoscia.

Rozdziat 11.2.3. Zastosowanie lll: Synchronizowanie sygnatéw z gtosnikéw bliskiego i dalekiego
zasiegu.

W celu prawidtowego nagtosnienia duzego audytorium czesto stosujemy dwa rézne typy gtosnikow
szerokopasmowych: sg to zgromadzone w centralnym klastrze i skierowane nieco ku dotowi gtosniki
bliskiego zasiegu, oraz wiszgce nieco wyzej gtosniki dalekiego zasiegu, z ktérych sygnat dociera na tyty
widowni. Jest prawie niemozliwe takie mechaniczne ich ustawienie, ktére pozwolitoby wyeliminowac¢ efekt
filtru grzebieniowego w polu jednakowej styszalnosci obu systeméw. Podobne zjawisko ma miejsce przy
ustawieniu gto$nikdéw na obu (lewym i prawym) skrajach sceny.
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Dzwiek z B

L. Filtr grzebient
Dzwiek z A

Scena 1'/ 1-/

Jak wiemy, nie jest mozliwe usuniecie filiru grzebieniowego za pomoca skorygowania charakterystyki
systemu ale i tu REAL-Q2 jest w stanie sobie z tym poradzi¢ i to bez ujemnego wplywu na
zréwnowazenie pasma dla pozostatej publicznosci. Znajdzmy o$ promieniowania, na ktérej sygnat z obu
typdw gtosnikow jest sobie rowny. Tu wiasnie efekt filtru grzebieniowego jest najbardziej wyrazny. Teraz
precyzyjnie ustawmy opoznienie w REAL-Q2 tak, by dzwiek z obu systeméw docierat w to miejsce
jednoczesnie. Dzieki REAL-Q2 mozemy to zrobi¢ z doktadnoscig do 20 mikrosekund.

Tej samej procedury mozemy uzyé w celu precyzyjnego zsynchronizowania sygnatéw w ramach klastra
gtoénikéw jednego rodzaju.
Rozdziat 11.3. Ustawienia linii op6zniajacej w REAL-Q2

Wybierajac pozycje nr 6 w gtéwnym menu (,DIGITAL DELAY’) uzyskamy dostep do sterowania
parametrami linii opdzniajacej REAL-Q2. Klawiszami géra/dét kursora powodujemy przewijanie gtéwnego
menu. Ekran linii opézniajacej wyglada nastepujaco:

DIGITAL DELAY

DELAY msec
01.5 feet
00.5 meters

Czas opdznienia kanatéw A i B mozemy ustala¢ niezaleznie. Wielko$¢ opdznienia moze by¢ wyrazona w
milisekundach, stopach i metrach, z doktadnoscig 20 mikrosekund. Zmiana ktéregokolwiek parametru
opdznienia powoduje automatyczng zmiane odczytdw dla pozostatych jednostek. Najdoktadniejsze
wskazania bedg obowigzywac¢ zawsze dla czasu opdznienia. (Wskazania odlegtosci sg przyblizone i
bazujg na zatozeniach, ze predko$¢ dzwieku w powietrzu w standardowej temperaturze 20 stopni
Celsjusza i o cisnieniu 760 mm Hg wynosi 343,5 metra.) Minimalny dozwolony czas opdznienia wynosi
1,38 ms na kanat; czas maksymalny wynosi 83,2 ms.

Zwrocmy uwage, ze regulacja czasu opéznienia w trakcie odtwarzania muzyki moze powodowaé
nieciggtosci (stuki) powstajace podczas regulacji. Jest to nieuniknione i ustgpi po ustaleniu czasu
opo6znienia.

Czasy opoOznieh mozna takze ustawiaé w oknie analizatora widma REAL-Q2. Oméwiono to w
szczegdbtach w rozdziale 8.3.
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Rozdziat 12: Zapamigtane konfiguracje

WAZNE!
Przeczyta¢!

By dostac¢ sie do menu obstugi zapamietanych konfiguracji, klawiszem programowym wybieramy opcje nr
7 (,STORED CONFIGURATIONS”). Ukaze sie nam wowczas nastepujacy ekran:

“LOAD”, “SAVE” oraz “CLEAR” sa klawiszami
STOREDCONFIGURATIONS r.rmmd typu “zj’awa” - pojawiaja sie one jedynie w
g okreslonych sytuacjach. ,,LOAD” pojawia sie
LOAD SAVE 1. ﬁ}l’ stem Default. All tylko jesli kursor znajdzie sie na konfiguracji
L ALD posiadajacej nazwe (wlacznie z konfiguracja
2 rog 2 " onfigur:
- = domysina - DEFAULT). ,,SAVE” pojawia sie
3 - P ro g 3 jesli kursor znajdzie sie na konfiguracji bez
4 . P ro g 4 SAVE nazwy (WYLACZAJAC z tego konfiguracje
5 P ro 5 domysing). ,,CLEAR” pojawia sie gdy kursor
" g CLEAR znajduje sie na konfiguracji posiadajacej

nazwe (WYLACZAJAC z tego konfiguracje
domysing).

|I||||I||II||\||I|\I|II|II|II|I

urzadzenie posiada 20 miejsc w pamieci na zatadowanie a 19 miejsc na zapamietanie konfiguracji,
dostepnych przez przewiniecie ekranu za pomocg klawiszy kursora. Konfiguracje sa kolejno
numerowane, posiadajg nazwe (okreslang przez uzytkownika) i przyrostek. Przyrostek ,CRV’ oznacza,
ze komorka pamieci przechowuje jedynie krzywg REALng; ,PRM’ wskazuje na to, ze komérka pamieci
przechowuje wszystkie parametry za wyjatkiem krzywej REALnej; zas$ ,ALL” wskazuje, ze
przechowywane sg i parametry i krzywe przenoszenia. Komérka pamieci oznaczona numerem 1
(,SYSTEM DEFAULT’) to komoérka domysinych danych systemu i nie moze by¢ skasowana lub
zachowana — mozna jg jedynie przywotaé. Wszystkie pozostate komaérki pamieci sg definiowanie przez
uzytkownika.

Rozdziat 12.1. Zapamietywanie konfiguraciji.

Aby zachowaé nasze ustawienia, postugujemy sie klawiszami goéra/dot kursora i podswietlamy wybrang
komorke pamieci. Naciskamy klawisz ,SAVE”, po czym REAL-Q2 wyswietli nam takie okno:

SAVE OPTIONS

AllParamlIncluding Prog Curve
Program Curve Only

AllParam ExceptProgCurve

SelectandpressENTERorpressCANCEL
\\|II|II|II|II|I\|II|II|II|II|I

Rozdziat 12.2. Nadawanie nazw konfiguracjom.

Postugujac sie klawiszami kursora podswietlamy te parametry, ktére chcemy zachowa¢ (kolejno:
wszystkie parametry ORAZ krzywg programowa, jedynie krzywg programowa, wszystkie parametry ZA
WYJATKIEM krzywej programowej) i naciskamy ENTER by zapamieta¢ wybrang konfiguracje.
Spowoduje to automatyczny powr6ét REAL-Q2 do okna ,STORED CONFIGURATIONS” pokazujacego
teraz podswietlony pierwszy znak w nazwie nowej komérki pamieci (nazwa domysina to ,PROG”).
Postugujac sie pokrettem danych i klawiszami lewo/prawo kursora zapisujemy nowg nazwe komorki
pamieci. W celu rezygnacji naciskamy klawisz programowy ,CANCEL”.

Rozdziat 12.3. Przywotywanie zapamietanych konfiguracji.

Aby przywota¢ konfiguracje uzywamy klawiszy géra/dét kursora by wybra¢ zadang krzywg a nastepnie
naciskamy klawisz programowy ,LOAD”. Bedziemy mieli do wyboru parametry, ktére chcemy przywota¢
(kolejno: wszystkie, krzywg REALNng oraz wszystkie parametry ZA WYJATKIEM krzywej REALnej), pod
warunkiem, ze zapamietaliSmy uprzednio wszystkie parametry podczas tworzenia komorki pamieci.
Nacisniecie ENTER spowoduje zatadowanie wybranej konfiguraciji.

Zwréémy uwage, ze przywotanie nowych parametréw (z lub bez krzywej REALnej) spowoduje chwilowe
zablokowanie wyjs¢ audio REAL-Q2 podczas wykonywania komendy. Ma to na celu niedopuszczenie do
powstawania stukéw powstajacych podczas zmian czasu linii opdzniajace;.

Przywotana lub zapamietana krzywa REALna reprezentuje wtasciwie zmiany tej krzywej wprowadzone
PO przeprowadzeniu procedury wstepnej; innymi stowy — zmiany wprowadzone po przeprowadzeniu
przez REAL-Q2 automatycznej kompensacji charakterystyki pomieszczenia. To oznacza, ze krzywa
przenoszenia ktorg stworzymy bedzie dawac identyczne, niezalezne od pomieszczenia rezultaty —
oczywiscie pod warunkiem, Zze najpierw przeprowadziliSmy procedure wstepng a nastepnie
zatadowaliSmy naszg zapamietang krzywg. A adaptywny mechanizm REAL-Q2 bedzie stale monitorowaé
i uaktualnia¢ nasz system tak, by utrzymywat on zadang krzywg przenoszenia.
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W lewym marginesie okna ,STORED CONFIGURATIONS” pokazano ostatnio zapamietang oraz
przywotang komérke pamieci. Zwréémy uwage, ze po wylaczeniu i ponownym wiaczeniu zasilania
REAL-Q2, urzadzenie powréci do ostatnich ustawien.

12.4. Kasowanie zapamietanych konfiguracji.

Kazda komoédrka pamieci (za wyjatkiem domysinych ustawien systemu) moze by¢ skasowana po
nacisnieciu klawisza programowego ,CLEAR’. Urzgdzenie zapobiega przypadkowemu skasowaniu
wybranej komorki pamieci poprzez sprawdzenie, ze jesteSmy pewni naszej decyzji.
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Rozdziat 13: Parametry globalne

Wybranie opcji nr 8 z gtbwnego menu spowoduje wyswietlenie ekranu parametrow globalnych,
pokazanego ponizej:

GLOBAL PARAMETERS
SCREEN CONTRAST
MANUAL QUTPUT LEV ADJ UNITY
DIGITALCLIPLEVEL -0.05 dBu peak
CLIP ADJUST CLIPGUARD
EQFILTERWIDTH 1.00 Oct
REF MIC PHANTOM POWER YES

| Ll | 1 | |
12516 ) 288181 & 68 | 10128
2K 4K B8l 1

Parametr ,SCREEN CONTRAST" zmienia kat optymalnej obserwacji gtdwnego wyswietlacza
ciektokrystalicznego urzadzenia pozwalajac ustawi¢ jego czytelnosc.

+MANUAL OUTPUT LEVEL ADJUST’ pozwala ustawi¢ poziom sygnatu stopnia wyjsciowego REAL-Q2.
Mozna go zmienia¢ krokiem co pét dB w zakresie od -32 do +32 dB w stosunku do wzmocnienia
jednostkowego. ,UNITY” oznacza wzmocnienie jednostkowe.

LDIGITAL CLIP LEVEL” pozwala na ustawienie takiego poziomu wejsciowego sygnatu analogowego,
ktory pozwoli w optymalny sposob wykorzysta¢ dynamike przetwornikow analogowo-cyfrowych. Poziom
wyjsciowy konwersji cyfrowo-analogowej jest kompensowany w sposéb odwrotnie proporcjonalny tak, by
zachowa¢ jednostkowe wzmocnienie REAL-Q2. Zbyt duzy poziom wejsciowy spowoduje przesterowanie,
zbyt maty za$ — powstanie szumu. Parametr ten jest ustawiany krokiem co p6t dB w zakresie od —-0,05 do
+31 dBu. Kiedy parametr ,CLIP ADJUST’ jest ustawiony na ,AUTO”, wéwczas regulator ten jest
zablokowany.

,CLIP ADJUST’ pozwala albo na reczny albo automatyczny (ClipGuard™) dobdr poziomu
przesterowania (patrz wyzej). Opatentowany przez Sabine system ClipGuard™ pracuje w sposéb
przezroczysty optymalizujac zakres dynamiki przetwornikéw analogowo-cyfrowych, przy jednoczesnym
zachowaniu jednostkowego wzmocnienia urzadzenia i zwiekszeniu efektywnego zakresu dynamiki REAL-
Q2 do powyzej 110 dB. Zalecamy powierzenie regulacji poziomu przesterowania uktadowi ClipGuard ™.

+EQ FILTER WIDTH’ ustala szerokos¢ filtrow korektora graficznego, zdefiniowang jako szerokos¢ filtra
wycinajgcego na poziomie —3 dB (potowa mocy). Zwr6émy uwage na fakt, ze korektor graficzny w REAL-
Q2 posiada filtry o statej dobroci (Q), co oznacza, ze ich szeroko$¢ nie zmienia sie wraz ze zmiang
ttumienia. Szeroko$¢ filtrow zmieniamy w zakresie od 0,5 do 1 oktawy krokiem co 0,01 oktawy.

+REF MIC PHANTOM POWER’ dostarcza zasilania fantomowego +48 V na wejsciach mikrofonow
referencyjnych. Wybieramy , YES” by zatgczy¢ zasilanie mikrofonow.

Thumik mikrofonéw odniesienia jest w razie potrzeby ustawiany przez REAL-Q2 automatycznie i nie
mozna go zmieni¢ (patrz rozdziat 3.4.4.)

.BYPASS REAL-QZ2" powoduje poprowadzenie sygnatu bezposrednio do gniazd wyjsciowych urzgdzenia,
kompletnie omijajac obwody REAL-Q2. Jest to bardzo uzyteczna cecha, ktéra pozwala nam na
porownanie brzmienia PRZED i PO REAL-Q2. Nalezy jedynie uwazac, by nie spowodowac tym
powstania sprzezen, ktorych wiasciwie ustawione urzadzenie pozwolito nam unikng¢. Zwréémy uwage,
ze podczas wigczonego trybu omijania (BYPASS), w prawym goérnym rogu ekranu wyswietlacza pojawia
sie migajacy napis ,BPASS” — dzieje sie tak dla kazdego ekranu kazdego z menu. Zwréémy tez uwage,
ze wylaczony REAL-Q2 domysinie przechodzi w tryb omijania.
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Rozdziat 14: Zdalne sterowanie

Urzadzenia REAL-Q2 wyposazone w opcje zdalnego sterowania albo te pozbawione regulatoréw na
Scianie czotowej, moga byc¢ sterowane zdalnie za pomocg komputera wyposazonego w Windows.
Oprogramowanie i osprzet potrzebne do zdalnego sterowania REAL-Q2 dostarczane sg wraz z zakupem
urzadzen oferujgcych te mozliwosci.

Dostarczone Panstwu urzadzenie nie jest przystosowane do zdalnego sterowania ale moze zostac
wyposazone w opcje Remote Package, ktora to umozliwi. Zawiera ona i osprzet i oprogramowanie
niezbedne do zdalnego sterowania pracg urzadzenia. Szczegéty dostarczy Panstwu dystrybutor
produktéw Sabine.

Rozdziat 15: Hasto

Po wybraniu pozycji nr 10 gtbwnego menu bedziemy mogli ustala¢ i zmienia¢ hasto (password). Po jego
uaktywnieniu, osoby postronne nie bedg mogty modyfikowaé zadnych parametrow. Wiekszos¢ ekranow
pozostanie jednakowoz w petni widoczna, co umozliwi nadzér nad urzadzeniem.

Aby wprowadzi¢ lub zmieni¢ hasto, wybieramy cyfry klawiszami kursora. Zmieniamy zawarto$¢
podswietlonego pola pokrettem danych. Hasto 00000 odblokowuje REAL-Q2 tak, ze kazdy bedzie miat
peten dostep do parametréw urzadzenia. Nacisniecie ENTER powoduje zapamietanie i
zaimplementowanie hasta. Nacisniecie klawisza programowego MAIN powoduje powrét do gtdéwnego
menu bez implementowania hasta. Zablokowanie urzadzenia mozemy uzyskaé przez wylgczenie i
ponowne zatgczenie zasilania urzadzenia. REAL-Q2 powraca do stanu sprzed wylgczenia z tym, ze
wszystkie regulatory pozostajg zablokowane az do chwili wprowadzenia poprawnego hasta. W
przypadku, gdybySmy zapomnieli hasta to hasto-wytrych jest liczbg 13829.

Rozdziat 16: Wersje konfiguracji REAL-Q2
REAL-Q2 jest dostepny w nastepujacych kilku wersjach:
e Model standardowy: analogowe wejscia/wyjscia.

e Wersja z transformatorami na wejsciu/wyjsciu: polgczenia analogowe z transformatorami
symetryzujgcymi Jensena

o Sciana czolowa pozbawiona regulatoréw: przeznaczona do zdalnego sterowania za pomoca
komputera wyposazonego w system Windows, poprzez port szeregowy RS-232 lub MIDI.

e Analogowe i cyfrowe wejscia/wyjscia: obok analogowego, wyposazone dodatkowo w
wejscie/wyjscie cyfrowe w standardzie AES/EBU.

e Tylko wejscia/wyjscia cyfrowe: Analogowe przytacza zastgpione zostajg interfejsem cyfrowym
AES/EBU.

Szczegotowe informacje na temat dostepnych wersji urzadzenia uzyskajg Panstwo u dystrybutora
produktéw Sabine.
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Rozdziat 17: Ekrany pomocy kontekstowej

Nacisniecie klawisza HELP powoduje wyswietlenie ekranu pomocy, ktérego zawarto$¢ jest zalezna od
kontekstu, tzn. wyswietlone instrukcje odnosza sie do biezgcej, podswietlonej pozycji menu. Mozemy
przejrze¢ reszte ekrandw pomocy, przewijajac zawarto$¢ ekrandw klawiszami kursora i klawiszem
MORE. Ponowne nacisniecie klawisza HELP powoduje powrét do normalnej pracy. Zwréémy uwage, ze
wszystkie funkcje ekranowe pozostajg zablokowane po otwarciu ekrandw pomocy i stan ten bedzie trwat
az do ponownego nacisniecia klawisza HELP. Stan ten jest potwierdzony przez migajacy napis ,HELP’ w
prawym dolnym rogu ekranu.

Rozdziat 18: Uwagi techniczne

Rozdzial 18.1. Uziemienie systemu.

Upewnijmy sie, ze caty nasz system dzwiekowy jest wiasciwie uziemiony. Jesli podczas przetgczania
REAL-Q2 w stan omijania (bypass) ustyszymy krotkotrwaty przydzwiek oznacza¢ to bedzie, ze
uziemienie naszego systemu nie jest wykonane prawidtowo. Do REAL-Q2 musi by¢ doprowadzone
uziemienie (zero ochronne), co zapewni bezpieczng i bezszumowg eksploatacje urzadzenia. Nie wolno
omijac bolca uziemiajgcego.

Rozdziat 18.2. Omijanie (bypass).

REAL-Q2 wyposazono w sprzetowe omijanie urzadzenia, tzn. sygnat przechodzi wdwczas przez
urzadzenie w niezmienionej postaci. Omijanie zostanie uruchomione po nacisnieciu klawisza BYPASS na
Scianie czotowej lub poprzez wytgczenie zasilania REAL-Q2. Wskaznik omijania na Scianie czotowej
Swieci sie na zielono podczas normalnej pracy REAL-Q2 i zmienia barwe na czerwong podczas omijania.

Nie zaleca sie omijania REAL-Q2 podczas normalnej pracy urzadzenia. Ustyszymy wowczas powazng
degradacje jakosci sygnatu pozbawionego korekcji charakterystyki; jest to odpowiednikiem sytuaciji
podczas wilaczenia omijania tradycyjnego, analogowego korektora graficznego.

Rozdzial 18.3. konserwacja urzadzenia; baterie podtrzymujace.

REAL-Q2 stale przechowuje biezacy stan wszystkich parametrow w swojej pamieci. Po wytaczeniu
zasilania, lub braku napiecia, REAL-Q2 podejmie normalng prace i przywota ostatnig konfiguracje jak
tylko napiecie zasilania pojawi sie ponownie.

Na ptycie gtdbwnej urzadzenia oraz na ptycie kazdego z kanatéw znajduje sie bateria litowa CR 2430.
Baterie te podtrzymujg napiecie zasilania uktadéw pamieci a ich zywotnosc okresla sie na 7 do 15 lat.

Wymiana baterii wymaga zdjecia pokrywy urzadzenia i podjecia ryzyka porazenia wysokim napieciem
panujacym w jego wnetrzu. Zaleca sie, by procedure te wykonat autoryzowany serwisant. Skontaktujmy
sie z przedstawicielem Sabine w celu informacji na temat wymiany baterii.

Oprogramowanie zdalnego sterowania pod Windows posiada przycisk ekranowy pozwalajacy na
wykonanie zrzutu zawartosci pamieci urzadzenia do komputera. Zaleca sie okresowe wykonywanie tej
czynno$ci; po jej wykonaniu i ponownym zatadowaniu tych informacji nalezy urzgdzenie reinicjalizowac.

Rozdzial 18.4. Unikanie katastrofalnych rezultatéw

REAL-Q2 pozwala na wykonanie katastrofalnych posunie¢ i to w samym $rodku przedstawienia, np.
takich jak rozpoczecie generacji szumu lub uruchomienie procedury wstepnej. Funkcje te wprawdzie bez
wyjatku wyswietlajg ekran ostrzegawczy: ,Are sure you want to do this?” (,Na pewno chcesz to zrobi¢?”),
niemniej jest dos¢ roztropnym pomystem postuzenie sie hastem — szczegdlnie jesli mamy w planie
oddalenie sie od stanowiska. Uchroni nas to przed dobieraniem sie do urzadzenia przez nieupowaznione
osoby. Patrz rozdziat 15.

Rozdziat 18.5. Serwis

UWAGA! nie zdejmowac¢ pokrywy REAL-Q2. Wysokie napiecie panujgce we wnetrzu urzgdzenia moze
spowodowac kalectwo lub $mieré! W srodku nie ma zadnych elementéw, ktérych naprawe moze wykonaé
uzytkownik. Kazda proba nieautoryzowanej naprawy lub modyfikacji urzadzenia powoduje utrate praw
gwarancyjnych. Jezeli urzgdzenie wymaga naprawy, nalezy skontaktowac sie z jego dystrybutorem, lub
bezposrednio w Sabine, jesli urzgdzenie zakupiono poza granicami Polski.
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