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Rozdziat Pierwszy: Wprowadzenie

Gratulujemy zakupu procesora Sabine GRAPHI-Q. Produkt ten reprezentuje nasze najnowsze
osiggniecie poswiecone nie konczacemu sie poprawianiu brzmienia — na catym Swiecie.

Poza catym arsenatem cyfrowych procesoréw zawartych w jednym urzgdzeniu (korektor graficzny, filtry
FBX, parametryczne, filtry dolno- i goérno przepustowe, linia opdzniajaca, kompresor i limiter) mamy do
dyspozycji takze dwa interfejsy uzytkownika.

Sterowanie komputerem: naucz sie je kochaé. Czy tego chcemy, czy nie - $wiat staje sie
miejscem coraz bardziej skomputeryzowanym. Niektérzy odbierajg to z mieszanymi odczuciami: w
Swiecie audio ta niecheC bierze sie gtéwnie z nieznajomosci komputeréw i pewnych ograniczen
zwigzanych z wtasnosciami interfejsu uzytkownika. Po latach doswiadczenia w obstudze analogowych
regulatorow, wiekszos¢ inzynierow woli trzymac ,rece na gatkach”, czyli uzywa¢ analogowych pokretet,
suwakéw i przetgcznikéw — jest to intuicyjne i bezposrednie. Dla mito$nikow sprzetu analogowego
wstukiwanie rozkazéw w klawiature komputera jest conajmniej dziwne i moze wymaga¢ odwrdcenia
uwagi od tego, co ciagle pozostaje najwazniejsze — dzwieku dobywajacego sie z gtosnikow.

Z drugiej zas strony mozna dzi$ bez najmniejszych watpliwosci stwierdzi¢, ze cyfrowa obrobka sygnatéw
dostepna poprzez komputerowy interfejs oferuje wiekszg precyzje i mozliwosci kontroli sygnatéw audio.
Korekcje charakterystyki czestotliwo$ciowej wprowadzane za pomocg cyfrowych urzadzen sg niezwykle
precyzyjne, cechujg sie niezwyklg stabilnoscig i wprowadzajg mniej znieksztatcen fazowych. Parametry
kompresora nie tylko moga by¢ bardzo precyzyjnie ustawione; mozliwos¢ zwiekszenia ich zakresu
regulacji, a takze zapamietania i pozniejszego przywotania ustawien sag znacznie trudniejsze do
zrealizowania za pomocg technologii analogowej. | w koncu, opatentowana przez Sabine technologia
cyfrowych filtrow FBX pomaga zwalczy¢ jeden z najpowazniejszych probleméw powstajacych podczas
nagtasniania — ten ,milutki” pisk nazywany sprzezeniem elektroakustycznym — z precyzjg i delikatnoscig
noza chirurgicznego.

Analogowe ORAZ cyfrowe: najlepsze z dwéch swiatéw. GRAPHI-Q realizuje przystowiowe
potaczenie ognia z woda. Jesli czujesz potrzebe potozenia paluszkéw na analogowych suwakach i
gatkach — prosze bardzo! Oferujemy fatwos¢ i komfort obstugi dobrze znanych analogowych urzadzen:
mozna naciskaé, krecic i przesuwac ile dusza zapragnie!

Jesli jednak jest tak, ze Twoje palce naturalnie cigzg w kierunku komputerowej klawiatury i myszy —
GRAPHI-Q tez jest stworzony dla Ciebie. Kazdy GRAPHI-Q zostat wyposazony w interfejs szeregowy
RS-232 i oprogramowanie GRAPHI-Q Remote for Windows™. Wszystkie regulatory znajdujace sie na
plycie czotowej urzadzenia i jeszcze dodatkowych kilka mozna obstugiwaé za pomocg komputera. Co
wiecej, jedli nie odczuwasz gwattownej potrzeby kontaktu z gatkami i suwakami - mozesz dodatkowo
zaoszczedzi¢ troche pieniedzy i sprawi¢ sobie wersje GRAPHI-Q w ogdle nie posiadajgca Zzadnych
zewnetrznych regulatorow — GRAPHI-Q Slave. Takie posiadajgce pusty panel czotowy urzadzenia sg
ponadto odporne na ,poprawiaczy”: niepowotane, 0 ograniczonej kompetencji osoby uwielbiajgce
zmieniac rzeczy, o ktérych nie majg pojecia!

Bez wzgledu na to jak obstugiwany, GRAPHI-Q otwiera Swiat cyfrowej obrobki sygnatéw poprzednio
nieosiggalny na tym putapie cenowym. Przy parametrach urzadzen najlepszej klasy (24-bitowe
przetworniki A/C/A, 32-bitowa obrébka sygnatow) GRAPHI-Q daje mozliwosci jednoczesnego uzycia
wszystkich swoich funkcji i robi to w sposdb ergonomiczny. Dlatego prosimy o doktadne przeczytanie
catosci niniejszej instrukcji, ktéra pozwoli doktadnie zrozumieé catg sprawe. Dobrej zabawy!



Rozdziat Drugi: Analogowa a cyfrowa obrébka sygnatéw.

ZALETY:

WADY':

Trwajgca od lat dyskusja na temat wyzszos$ci sprzetu analogowego nad cyfrowym i vice versa sprawita,
ze KAZDY wspdtczesny inzynier dzwieku ma na ten temat swojg opinie a brak sensownych badan na ten
temat sprawia, Zze stusznos$¢ wszelkich konkluzji jest raczej niepewna. Niemniej jednak obserwujemy
powolng metamorfoze catego sprzetu w kierunku urzadzen cyfrowych a postep technologiczny
wprowadzit nas juz w Swiat 24-bitowej rozdzielczosci, ktéra pozwolita na reprodukcje najdrobniejszych
niuanséw dzwiekowych, nawet w dolnych rejestrach zakresu dynamiki. Poza wspomnianymi powyze;j,
istniejg niezaprzeczalne zalety urzadzen cyfrowych a takze jedna wada, ktérg — mamy nadzieje — udato
nam sie w GRAPHI-Q usungg:

* WIEKSZA PRECYZJA | POWTARZALNA DOKLADNOSC. Uktady analogowe oferujg mniej
dokfadne i gorzej powtarzalne ustawienia. Identyczne uktady analogowe mogq dac roznie brzmigce
rezultaty przy obrébce tego samego sygnatu z powodu niedoktadnosci elementéow tworzacych dany
uktad. Dziatanie uktadéw cyfrowych oparte zas$ jest na niezwykle powtarzalnym wykonywaniu
matematycznych obliczen, stad ich efekty sa bardzo stabilne. W przypadku uktadéw korekcji
czestotliwodciowej oznacza to, ze nachylenie zbocza, ksztatt i symetria cyfrowych filtrow korektora sg
state dla dowolnej czestotliwosci i w przypadku réznych egzemplarzy tego samego urzadzenia.

= MNIEJSZE ZNIEKSZTALCENIA FAZOWE. Wszystkie korektory graficzne wprowadzajg nieco
znieksztatcen fazowych. W przypadku filtréw analogowych, przesuniecie fazy wykracza poza zakres
czestotliwosci okreslony szerokoscig filtru — czesto nawet dos¢ znacznie. Innymi stowy, efektem
ubocznym jest zmiana fazy sygnatu takze poza zakresem dziatania filtra. W filtrach cyfrowych
przesuniecie fazy sygnatu jest ograniczone do szerokosci pasma filtra.

= MNIEJSZY DRYFT CZESTOTLIWOSCIOWY FILTROW. Uktady analogowe zbudowane sg w
oparciu o elementy, ktérych wtasnosci zmieniaja sie z uptywem czasu i wraz ze zmiang temperatury.
To z kolei powoduje, ze filtry korektoréw analogowych ,rozjezdzajg sie” — zmieniajg poczatkowe
ustawienia. W przeciwienstwie do analogowych, filtry cyfrowe realizowane sg w oparciu o operacje
matematyczne, ktore sg state bez wzgledu na zmiany temperatury i uptyw czasu.

= MNIEJSZE SZUMY. Analogowe elementy zuzywajg sie, brudzg albo korodujg a ich ponowna
regulacja moze wprowadzac¢ szumy: wszystkim inzynierom dzwieku znany jest odgtos trzeszczacych
potencjometréw. Regulatory urzadzen cyfrowych oddziatujg na sygnat ale nie znajdujg sie
bezposrednio w torze audio i nie moga wprowadzac¢ szumow.

= ZAPAMIETANIE | PRZYWOLANIE USTAWIEN. Jak wiemy, filtry cyfrowe realizowane sa w oparciu
o funkcje matematyczne, ktére tatwo dajg sie zapamietac¢, przywotac¢ z pamieci i skopiowac do innego
kanatu, czy urzadzenia. Analogowe filiry zalezne sa od fizycznego potozenia suwakow
potencjometrow, ktorych pozycjonowanie mozna co prawda zapamietaé, ale wymaga to stosowania
serwomechanizmu i nie dos¢, ze jest rozwigzaniem dos¢ kosztownym to jeszcze nie daje réwnie
powtarzalnych ustawien.

= KOSZT. W miare rozwoju technologii ilo§¢ funkcji rosnie a ceny spadaja. Nigdzie éw trend nie
uwidacznia sie bardziej niz w Swiecie urzadzen cyfrowych. Uktady DSP sg generalnie mniejsze, mniej
kosztowne i oferujg wiecej niz ich analogowe odpowiedniki co dla odbiorcy oznacza wiecej za
...mniej. Poréwnajmy cene GRAPHI-Q z wysokiej jakosci analogowym korektorem graficznym a
wowczas okaze sie co mamy na mysli — szczegolnie jesli do tego poroéwnania doda¢ kompresor
dynamiki, linie opdzniajaca, filtry FBX i parametryczne i oprogramowanie sterujace.

= DOSTEPNOSC | LATWOSC OBSLUGI. Jedyna wada procesoréw cyfrowych, ktéra jest wymieniana
przez dos¢ zresztg nielicznych inzynierow dzwieku wigze sie z dostepnoscia i przyjaznoscig dla
uzytkownika czesci sterujacej tych urzadzen. Sterowanie wielu skadingd doskonatych produktéow
DSP jest bowiem oparte na menu i przez to trudne w obstudze. Jedng bardzo specjalng cechg
GRAPHI-Q 3102 i 3101 jest znajomy, analogowo wygladajacy interfejs panela czotowego. Czes¢
sterujgca urzadzeniem wyglada, ,czuje” i obstuguje sie jak korektor graficzny z lat 70-ych zeszlego
stulecia — dajac jednak potege i funkcje urzadzenia z XXI wieku. Jesli zas jestes XXI-wiecznym
technofilem, ktéry uwielbia komputery i pokretetka — tez nie powinienes czu¢ sie zawiedziony — po
prostu podiacz kabel szeregowy, zataduj program i odkryjesz nowy, cieszacy hakerskie oko swiat
oprogramowania czekajacy tylko na Twoje rozkazy.

GRAPHI-Q naprawde oferuje najlepsze z obu swiatow — a nawet, by¢é moze, z trzech $wiatdéw i pieciu
wymiarow.



Wyswietlacz Diody

Rozdziat Trzeci: Widok panela czotowego i tylnego. iini LED
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Rozdziat Czwarty: Widok sciezki sygnatowej — schemat blokowy
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Rozdziat Piaty: Instalacja

GRAPHI-Q powinien by¢ umieszczony w dobrze wentylowanej i prawidtowo uziemionej szafie aparatury,
najlepiej w zasiegu reki inzyniera dzwieku. Natomiast urzadzenia GRAPHI-Q slave, przeznaczone do
sterowania zewnetrznym komputerem, z oczywistych wzgledéw nie muszg byc¢ tatwo dostepne.

5.1 INSTALACJA GRAPHI-Q W SYSTEMIE DZWIEKOWYM.

Najczestszym miejscem podtaczenia GRAPHI-Q jest tor pomiedzy wyjsciem z konsolety mikserskiej a
wejsciem wzmacniacza mocy. Jesli system wymaga stosowania zwrotnicy aktywnej albo dodatkowych
linii opdzniajacych (jak np. Sabine DQX-206), to woéwczas GRAPHI-Q powinien by¢ podigczony
bezposrednio za mikserem, przed wspomnianymi urzadzeniami. Schemat blokowy takiej konfiguracji
przedstawiono na rysunku:

0 S [ N

> — 0
YRR ETTIREY GRAPHI-Q Zwrotnice, @
TidtlTqdidiiT linie Wzmachiacze
Konsoleta opozniajace mocy Gtosniki
mikserska

Powyzsza konfiguracja reprezentuje najprostsza instalacje monofoniczna, z wykorzystaniem jednego
wejscia i jednego wyjscia procesora. Podobnie bedzie wyglada¢ podtaczenie dwukanatowego GRAPHI-
Q, w ktérym stereofoniczne wyjscia konsolety zostang podtgczone do lewego i prawego wejscia
procesora a sygnat bedzie prowadzony dalej do wejs¢ wzmacniaczy mocy i gtosnikéw.

5.2 INSTALACJA 2-KANALOWEGO GRAPHI-Q: TOR GLOWNY | MONITOROWY.

W przypadku urzadzenia dwukanatowego, GRAPHI-Q moze pracowaé jako dwa niezalezne procesory
monofoniczne. Wéwczas gtdéwne wyjscie konsolety podtacza sie do wejscia kanatu A zas wejscie kanatu
B taczy z wyjsciem monitorowym konsolety. Nastepnie wyjscie kanatu A taczymy z wejsciem gtéwnego
wzmacniacza mocy a wyjscie B z wejsciem wzmacniacza mocy toru monitorow. Tak podtgczony
GRAPHI-Q pracuje jak dwa niezalezne urzadzenia. Konfiguracja taka wyglada nastepujaco:
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Gtosniki
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5.3 WSPOLPRACA GRAPHI-Q Z MIKSEREM WZMACNIAJACYM

Przy wspétpracy z power-mixerem, czyli — po polsku — z mikserem wzmacniajagcym, GRAPHI-Q musi
zosta¢ podtaczony w tor miedzy wyjsciem liniowym (LINE OUT lub EQ OUT) takiego miksera a wejsciem
wzmachniacza mocy (AMP IN) w sposéb pokazany na ponizszym rysunku:
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5.4 PODLACZANIE GRAPHI-Q DO TORU INSERTOWEGO

GRAPHI-Q moze by¢ rowniez wirgcony w dowolny tor miksera i jest bez réznicy, czy jest to wtracenie w
tor pojedynczego kanatu, grupy czy insert jednej z szyn. Podiaczenie takie pozwala wykorzystac
wszystkie cechy GRAPHI-Q dla potrzeb jednego, badZz grupy kanatdéw (np. obejmujacej wszystkie
elementy perkusiji). Podtaczenie takie moze wygladaé nastepujaco:
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5.5 JEDNOKANALOWY GRAPHI-Q: JEDNO WEJSCIE, DWA WYJSCIA

Ten jednokanatowy procesor posiadajagc dwa roéwnolegte wyjscia oferuje unikalne mozliwosci. Przy
pomocy programu dostarczonego z GRAPHI-Q jest mozliwe takie skonfigurowanie urzadzenia, zeby
niezaleznie przyporzadkowac ustawienia linii opdzniajacej, filtrow FBX/ parametrycznych, filtrow dolno- i
gornoprzepustowych, kompresora/ limitera i filtrow korektora graficznego do jednego lub obu wyjsé.
Ustawienia korektora graficznego i wszystkich filtréw bedg identyczne, ale parametry linii opdzniajacej i
poziomy wyjsciowe mogq by¢ skonfigurowane niezaleznie dla kazdego z wyjs¢. Rysunek na nastepnej
stronie ilustruje przyktad takiego wykorzystania procesora:
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5.6 CZEGO NIE ROBIC Z GRAPHI-Q:

1. Nie podigcza¢ mikrofonu bezposrednio do zadnego z tylnych gniazd wejsciowych. Wejscia te
przeznaczone sg do wspotpracy z sygnatem symetrycznym o poziomie liniowym, nie mikrofonowym.
Sygnat mikrofonowy musi najpierw by¢ poddany wstepnemu wzmocnieniu np. w przedwzmacniaczu
mikrofonowym.

2. Nie uzywa¢ GRAPHI-Q jako urzadzenia pracujgcego w petli efektowej, przeznaczonej np. do
podtgczania urzadzenia pogtosowego. Podtaczenie takie nie ma sensu poniewaz petla efektowa jest
pomyslana jako tor sygnatu przeznaczony do mieszania sygnatu zrédtowego z sygnatem efektu.
Obrobiony przez GRAPHI-Q sygnat mieszany bytby z sygnatem zrédtowym.

3. Nie korzystac¢ jednoczesnie z podtgczen symetrycznych i niesymetrycznych — powoduje to spadek
poziomu sygnatu.



Rozdziatl Szésty: Obstuga regulatorow na panelu czolowym
GRAPHI-Q

Wielu nowych uzytkownikéw GRAPHI-Q bedzie zapewne od razu wiedziato, do czego stuzy wiekszosé
regulatorow umieszczonych na panelu czotowym. Ich obstuga bedzie réwniez podobna podczas
zdalnego sterowania procesora, po podtgczeniu komputera z systemem Windows przez interfejs RS-232
(patrz rozdziat 8.).

Istotna uwaga na temat kolejnosci zalaczania zasilania w urzadzeniach w torze audio tak aby nie
nastapito sprzezenie:

GRAPHI-Q jest pod pewnym wzgledem podobny do komputera — potrzebuje kilku chwil aby by¢ w petni
gotowym do pracy. Z tego powodu istnieje potencjalne niebezpieczenstwo nagtego wtargniecia
sprzezenia do systemu w sytuacji, kiedy zasilanie aparatury podawane jest jednoczesnie do wszystkich
urzadzen (wtaczajac w to GRAPHI-Q) i ich wzmocnienia ustawione sg na normalnym poziomie.

Uwazamy, ze roztropnie byloby rozwazy¢é dwa mozliwe rozwigzania:

1) Zalgczac zasilanie po kolei, zwracajac uwage, by GRAPHI-Q wigczone byto na diuzsza chwile przed
wzmachniaczami mocy (5 sekund powinno nam zapewni¢ niezbedny komfort)

2) Ustawmy parametry GRAPHI-Q tak, by wprowadzat on do toru pewne wzmocnienie zas pozostata
czesé toru audio — stosowne tlumienie. Podczas uruchamiania lub przestawienia w tryb omijania
(BYPASS) GRAPHI-Q, sygnat pozostanie ponizej poziomu powstawania sprzezenia.

6.1 REGULATORY KOREKTORA GRAFICZNEGO

Twodj GRAPHI-Q wyjechat z fabryki z precyzyjnie skalibrowanymi regulatorami na panelu czotowym.
Jednakowoz po uaktualnieniu oprogramowania systemowego z wersji 2.10 lub nizszej na wersje 3.20 lub
wyzszg, Sabine zaleca ponowne przeprowadzenie kalibracji. By¢é moze uzytkownik sam bedzie chciat
czyni¢ to co jakis czas po to, by zapewni¢ sobie najwyzszg precyzje sterowania procesorem za pomoca
regulatoréw panela czotowego.

Kalibracja jest procesem prostym. Ustawiamy wszystkie suwaki korektora w potozeniu Srodkowym.
Przekrecamy do oporu pokretta Hi Cut i Threshold w kierunku zgodnym, za$ pokretta Lo Cut, Ratio i Gain
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. W przypadku urzadzen dwukanatowych ustawiamy
jak powyzej pokretta obu kanatow.

Naciskajac i przytrzymujac jednoczesnie klawisze Fifth Octave i Set Fixed (w przypadku GRQ 3102 dla
kanatu B) wiaczamy zasilanie. Zwalniamy klawisze kiedy diody wskaznikow zaczng zapalac sig i gasic.
Po tym URZADZENIE NALEZY WYLACZYC | PONOWNIE WLACZYC (bardzo istotne).

6.2 REGULATORY KOREKTORA GRAFICZNEGO

Zwréémy uwage na pewne zasady stosowane podczas ustawiania parametréow korektora graficznego,
filtrow FBX, kompresora, linii opdzniajacej i poziomu wyjsciowego obydwu wyjs¢ jednokanatowego
GRAPHI-Q (GRQ-3101). Jako fabryczne ustawienie domysine zatozono, ze cata obrdbka sygnatu
WELACZAJAC w to ustawienia linii opdzniajacej ma zastosowanie dla wyjscia B. Dla wyjscia A zas —
stosuje sie ona ZA WYJATKIEM ustawien linii opdzniajgcej. Oznacza to, ze ustawienia wszystkich ogniw
tancucha efektow procesora — korektora graficznego, filtrow FBX i kompresora bedg zastosowane dla
sygnatdbw na obu wyjsciach, za$ ustawienia linii opdzniajacej bedg mie¢ wptyw tylko na sygnat
pojawiajacy sie na wyjsciu B. Program zdalnego sterowania GRQ-3101 umozliwia ponadto niezalezng
regulacje czasow opdznienia i poziomow sygnatu na obu wyjsciach A i B. Pozostate elementy fancucha
sygnatowego posiadajg jednak wspodlne regulatory i ich rozdzielenie nie jest mozliwe w GRQ-3101.

6.2.1. Regulatory na panelu czolowym

Suwaki potencjometréw korektora graficznego GRAPHI-Q posiadajgq aretacje umozliwiajgcg precyzyjne
ustawienie wzmocnienia/ tlumienia réwnego zero. Przesuniecie wybranego suwaka powyzej tego
znacznika powoduje wzmochienie sygnatu w waskim pasmie wokot danej czestotliwosci, zas
przesuniecie w dét — jego sttumienie. W GRAPHI-Q fabrycznie ustawiono zakres zmian wzmocnienia/
ttumienia na £ 12 dB. Uzytkownik moze zmieni¢ ten zakres na £ 6 dB naciskajac i przytrzymujac przez 1
sekunde oba klawisze ustawiania czasu opdznienia. Ponowne nacisnigcie i przytrzymanie obu klawiszy
przywraca wartos¢ pierwotng. Zmiana zakresu na £ 6 dB zostaje potwierdzona zapaleniem diody w
prawej czesci ptyty czotowej (EQ RANGE +6dB). W przypadku urzadzenia dwukanatowego jednoczesne
naci$niecie klawiszy linii opdzniajacej w ktérymkolwiek kanale powoduje zmiane zakresow w OBU
kanatach. Nie jest mozliwe niezalezne ustawienie réznych zakreséw wzmocnienia/ ttumienia dla obu
kanatow.



6.2.2. kaczenie kanatéw (urzadzenia dwukanatowe)

wukanatowy GRAPHI-Q oferuje réwnie uzyteczng co niespotykang funkcje taczenia regulatoréw obu
kanatéw. Sciggniecie w dét wszystkich suwakéw korektora graficznego kanatu A powoduje, ze przestaja
one petnic swe dotychczasowe funkcje i sterowanie obydwoma kanatami odbywa sie za pomocag
regulatoréow kanatu B. Tak wiec kanat B staje sie kanatem typu ,master” i poza ustawieniami korektora

® B N5 40 K 6 60 10 15 180 20 20 815 400 K0 60 60 1K 125 16 2 26 415 4K K 63 K 1K 125 16K 20K

graficznego jego ustawienia dotyczg )
takze kompresoréw, filtréow goérno- i
dolnoprzepustowych. Ustawienia linii
opozniajacej i filtrow FBX, a takze
funkcji omijania pozostajq
specyficzne dla kazdego kanatu
(czyli zeby uruchomi¢ funkcje
omijania  korektora  graficznego

kanatu A, nalezy nacisngé
odpowiedni klawisz BYPASS w kanale A).

UWAGA: Sciagniecie w dot wszystkich suwakéw w kanale A powoduje, ze B staje sie kanatem
sterujagcym. Potaczone stajg sie regulatory korektoréw graficznych, kompresorow, filiry
gorno/dolnoprzepustowe oraz regulatory poziomoéw wyjsciowych. Ustawienia linii op6zniajacych, filtrow
FBX i funkcji omijania pozostajg niezalezne.

6.2.3. Funkcja Tweek-n-Peek (tylko dla modeli z regulatorami na panelu czotowym)

Jesli eksperymentowaliSmy juz bawigc sie pokrettami na panelu w o0 BV | |
czotowym, to prawdopodobnie zauwazyliSmy juz nowg funkcje w . . p

procesorach Sabine o nazwie , Tweek-n-Peek”. Jedli bowiem zdarzyto ®

sie kiedykolwiek, ze przesuwajgc suwak w korektorze graficznym w 5 oS

gore lub w dét zastanawialiSmy sie nad tym jakie jest
prawdziwe ustawienie, to nasze modlitwy wiasnie zostaty
wystuchane. Funkcja Tweek-n-Peek pozwala bowiem zobaczyé @ ¢

HATIO THRESH

4.5
1
1

wartos¢ parametru kazdego z ustawianych regulatorédw panela | . o1 o 20 48 e DOWN
czotowego w miare jak zmieniamy ich potozenie. Tak wiec krecac COMPRESSOR DELAY
gatkg kompresora, czy ruszajac suwakiem korektora graficznego o 2 S e

spowodujemy wySwietlenie sie wartosci ruszanego wiasnie 00000

regulatora na wyswietlaczu diodowym, ktéry normalnie pokazuje czas 00000 -
opoznienia linii opdzniajacej. Po uptynieciu dwdch sekund od braku A REDUCHON 2

zmian pokazywanego parametru wysSwietlacz powrdci  do RATIO  THRESHOLD  GAN 1
pokazywania czasu opéznienia. Oznacza to, ze mozemy dokonywaé

ustawien w precyzyjny, powtarzalny sposoéb i nie polegaé jedynie na @ @ @ L1

zgrubnej ocenie ,na oko”. Doktadno$¢ Twoich ustawien wszystkich | = oot o 0 42 DOWN

parametréw GRAPHI-Q znacznie sie w ten sposob zwiekszyta.
Rozdzielczos¢ ustawien suwakdéw wynosi 2 dB przy wyborze zakresu +6dB i 1dB przy wyborze zakresu
+12dB (podczas ustawiania suwakow korektora graficznego za pomocg komputera rozdzielczos¢ zawsze
wynosi 72 dB, niezaleznie od wybranego zakresu).
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6.3 FILTRY DOLNO- | GORNOPRZEPUSTOWY

6.3.1. Regulatory panela czotowego

Pokazane na rysunku obok regulatory znajdujg sie po prawej stronie korektora graficznego. Filtr
gornoprzepustowy stuzy do sttumienia niskich tonéw znajdujgcych sie ponizej czestotliwosci
wyznaczonej potozeniem potencjometru LO CUT , ze stromoscig zbocza 12 dB na oktawe. Filtr
dolnoprzepustowy za$ powoduje, ze GRAPHI-Q stlumi tony wysokie poczawszy od
czestotliwosci wyznaczonej przez potencjometr HI CUT, réwniez z nachyleniem 12 dB/okt..
Potozenia skrajne tych potencjometrow — OFF — (dla LO CUT maksymalnie w lewo, HI CUT
maksymalnie w prawo) powodujg wytgczenie odpowiednich filtrow. Zakres regulacji filtra
gornoprzepustowego rozcigga sie od 3 do 20 kHz za$ dolnoprzepustowego od 20 Hz do 1 kHz.
Czestotliwosci wskazane ustawieniami potencjometrow sg punktami, w ktérych spadek
charakterystyki wynosi 3 dB. Innymi stowy opadanie charakterystyki rozpoczyna sie ponizej tego

punktu (filtr gérnoprzepustowy) lub powyzej niego (filtr dolnoprzepustowy).

6.4. OPANOWYWANIE SPRZEZEN | FILTRY PARAMETRYCZNE

Obstuga sekgji filtrow przeciwsprzezeniowych FBX w GRAPHI-Q jest bardzo prosta, cho¢ moze
wymagac nieco wyjasnien, szczegolnie dla oséb niezaznajomionych z produktami Sabine i/lub zwigzang
z tym terminologig. Rozpocznijmy od zdefiniowania kilku poje¢:

6.4.1. Stowniczek

Sprzezenie (FEEDBACK) elektroakustyczne, zwane fachowo efektem Larsena, jest zjawiskiem
powstajagcym w sytuacji, kiedy gtosnik wypromieniowuje dzwiek z powrotem do wzmacnianego
mikrofonu, z gtosnoscig wystarczajaca, by dla jednej lub kilku czestotliwosci taki uktad stat sie
generatorem. Sprzezenie moze powstac na praktycznie dowolnej czestotliwo$ci, ale jest szczegdlnie
nieprzyjemne dla srednich i wysokich tonoéw. Czestotliwosci, na ktérych powstaje sprzezenie w
konkretnej sytuacji zalezg od lokalnych warunkéw akustycznych, wzajemnego potozenia gtosnikéw i
mikrofondw, charakterystyki przenoszenia czestotliwosci przez aparature i poziomu wzmocnienia.
Kazdy, kto obstugiwat aparature nagtasniajaca lub byt uczestnikiem konferencji lub koncertu wie, jak
nieprzyjemne w skutkach potrafi by¢ sprzezenie!

Korektor parametryczny pozwala uzytkownikowi na precyzyjne okreslenie trzech waznych
parametréw decydujacych o jakosci filtra: czestotliwosci srodkowej filtra (mierzonej w Hertzach [Hz]),
wielkosci wzmocnienia/ ttumienia filtra na tej czestotliwosci (wyrazonej w decybelach [dB]) i
szerokosci pasma czestotliwosci, na ktore filtr wptywa (wyrazane bezposrednio — w oktawach [okt.],
lub posrednio, za pomoca tzw. dobroci filtra).

Filtr FBX jest automatycznie dostrajajgcym sie, waskopasmowym parametrycznym filirem
wycinajacym, o czestotliwosci srodkowej dopasowanej precyzyjnie do czestotliwosci sprzezenia.
GRAPHI-Q potrafi automatycznie ustawi¢ parametry do 12 filtrow FBX, kazdy odpowiadajacy
osobnemu sprzezeniu.

Staly (FIXED) filtr FBX nie zmienia czestotliwosci ciecia. Po ustawieniu — pozostaje dostrojony do tej
samej czestotliwosci. W razie potrzeby, mimo jego zablokowania, ttumienie filtra statego moze ulec
zwiekszeniu, jednak bez zmiany czestotliwosci. Filtry state stosuje sie by zapewni¢ systemowi
dzwiekowemu ,pierwszg warstwe ochronng” przed sprzezeniami, ustawiang jeszcze przed prébg
przez zwiekszanie wzmocnienia systemu az do powstania wzbudzenia.

Filtr dynamiczny (DYNAMIC) FBX dziata jak filtr staty do chwili, gdy wszystkie dostepne filiry FBX
sg w uzyciu i mimo to pojawi sie nowe sprzezenie. Wéwczas pierwszy z ustalonych filtrow
dynamicznych porzuca swg dotychczasowg czestotliwos¢ i dostraja sie do nowego sprzezenia. Filtry
te sg szczegdlnie uzyteczne podczas pracy z ruchomymi mikrofonami bezprzewodowymi (gdzie w
zwigzku ze zmiang miejsca zmieniajg sie czestotliwosci sprzezen) i stanowig ,drugg warstwe
ochronng” przed sprzezeniami. Wartym odnotowania jest wyrdzniajacy produkty Sabine fakt, ze
zaréwno state jak i dynamiczne filtry mozna ustawia¢ podczas odtwarzania muzyki, bowiem algorytm
poszukiwania sprzezen posiada zdolnos¢ odrézniania muzyki od gwizdéw sprzezen.

Zablokowany (LOCKED) filtr FBX jest filtrem statym, ktéry zostat ,unieruchomiony” tzn. nie moze
zmieni¢ czestotliwosci i zwiekszy¢ tlumienia, co zapobiega umieszczeniu zbednych filtréw w torze
sygnatowym.

Szerokos¢ filtra (FILTER WIDTH) z reguty odnosi sie do filtréw korektora graficznego, korektoréw
parametrycznych i filtrow FBX i podawana jest w oktawach (lub raczej jej utamkach). Méwigc $cisle;,
szerokosc filtra zdefiniowana jest przez dwie skrajne czestotliwosci (otaczajace punkt o czestotliwo$ci
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srodkowej filtru), w ktérych po uaktywnieniu filtra zmiana poziomu przetwarzania wynosi +3 dB. Jest

to zilustrowane na ponizszym rysunku:

w pokazanym przyktadzie

-6.000

s 7o . . . . AUDIO PRECISION AMPL{dBV) vs  FREQ(Hz) 13 OCT 98 10:31:41
szerokosc filtru wynosi mniej wiecej o0
pot oktawy, wyznaczona jest przez |, —Bandwidth = 370 Hz or approx. % oc G
trzydecybelowy spadek |0, N yd
charakterystyki zas zmiana |00 ;
ttumienia filtru (9 i 19 dB) nie |40 A\ .
zmienia jego szerokosci. -5.000 : W :

Stata dobro¢ (Q) cechuje filtry,

-7.000

—

ktérych szeroko$¢ pasma pozostaje | s :

I T

niezalezna od wielko$ci {9000 Filter Depth =-9dB ll dobroci:  szerokos¢  filtrul
wprowadzanego ttumienia |00 : l pozostaje niezalezna od}|
. wielkosci tlumienia.|-

(wzmocnienia). Czyli np. w |nw : :
powyzszym przyktadzie szerokos¢ |12 : :

Prawdziwy filtr o statej|

Standard we  wszystkich|.
produktach Sabine

filtru  wynosi niezmiennie pot |®

-14.00
1

oktawy, niezaleznie od potozenia

-15.00 T

regulatora  ttumienia.  Niektore | .
dostepne na rynku korektory |.;4

885 Hz

posiadajg filtry o statej dobroci, inne |80 Fileropth = HodB

za$ - Ailtry o} dobroci  |-19.00

Center Frequency =

proporcjonalnej co oznacza, ze ich |2®

200 1L

5k

szerokos¢ powieksza sie wraz ze

wzrostem ttumienia. Wszystkie urzadzenia Sabine wyposazono w filtry o statej dobroci, by nie

oddziatywac¢ na dzwiek bardziej niz to jest konieczne.

e Okreslenie Tryb TURBO odnosi sie do unikalnej, opatentowanej przez Sabine metody ustalania
parametréw filtrow podczas ustawiania aparatury. Podczas trybu TURBO procesor staje sie mniej
.Krytyczny” w stosunku do analizowanych dzwiekéw i jest bardziej skionny uzna¢ sygnaty powyzej
pewnego poziomu za sprzezenie. Wéwczas takze sprzezenia pojawiajg sie przy nizszym poziomie
sygnatéw wejsciowych a ich gtosnos¢ jest powaznie redukowana przez dziatajgcy wowczas limiter.
Wszystko to oznacza, ze sprzezenia likwidowane sg szybciej i sg znacznie cichsze! Prace urzadzenia
w trybie TURBO poznamy po s$wiecacej sie diodzie TURBO (prawa strona $cianki przedniej).
NALEZY UPEWNIC SIE, ZE TRYB TURBO JEST WYLACZONY PODCZAS NORMALNEJ PRACY
URZADZENIA, BOWIEM W PRZECIWNYM WYPADKU JAKOSC SYGNALU AUDIO ULEGNIE
POWAZNEMU POGORSZENIU. (Patrz rozdziat 6.4.2.3. Uwagi dotyczace trybu TURBO).

6.4.2. Regulatory filtréw FBX na panelu czotowym.

UWAGA: Obstuga procesora za pomocg zdalnego sterowania i przy pomocy
przyciskbw na panelu czotowym sg niemal identyczne za wyjgtkiem tego, ze w
przypadku zdalnego sterowania palce zastepuje mysz. Sg jednakze pewne funkcje,
ktére sg dostepne wylgcznie za pomoca zdalnego sterowania — ich opis znajduje
sie w rozdziale 8.

Regulatory filtrow likwidatora sprzezen FBX znajdujg sie z prawej strony sekcji
filtrow dolno- i gérnoprzepustowych.

6.4.2.1. Wyswietlacz (LED) filtrow FBX

12 diod $wiecacych na panelu czotowym odpowiada 12 dostepnym filtrom FBX. Po
uaktywnieniu sie kolejnego filtru zapala sie kolejna dioda. Pulsujace s$wiecenie
jednej z diod wskazuje na ostatnio uaktywniony lub zmodyfikowany filtr (filtry moga
zwieksza¢ tlumienie tej samej czestotliwosci w miare wzrostu wzmocnienia).
GRAPHI-Q przychodzi fabrycznie skonfigurowany tak, ze dziewie¢ filtréw jest
statych a trzy dynamiczne. Opisane w nastepnym rozdziale jako Krok 5
postepowanie pozwoli na przekonfigurowanie procesora i uzyskanie dowolnej
kombinaciji filtréw statych i dynamicznych.

6.4.2.2. Eliminacja sprzezenia za pomoca filtrow FBX GRAPHI-Q

1 2 3 4 5 &
000000
000000
7 8 9 10 11 12
[ | | |
RESET SET FIXED

FIFTH OCT LOCK FIXED

FBX FEEDBACK
EXTERMINATOR

1 2 3 4 5 6

000000
00000
7 8 9§

10 11 12

RESET SET FIXED

FIFTH OCT LOCK FIXED

Ponizsze kroki pozwalajg uzyskaé maksymalne wzmocnienie systemu bez jego sprzegania sie przy
minimalnej lub Zadnej stracie jakosci brzmienia. Opisane postepowanie odnosi sie do obstugi urzadzenia
jednokanatowego (GRQ-3101), natomiast podczas obstugi dwukanatowego GRQ-3102 zaleca sie
ustawianie tylko jednego kanatu w danej chwili, przy zerowym wzmocnieniu wzmacniacza drugiego
kanatu. Podczas uzytkowania obu wyjs¢ GRQ-3101 przydatnym moze sie okaza¢ Sciszenie wzmacniacza
tego wyjscia, ktore mniej podejrzewamy o sprzeganie sie. Jesli szanse sg podobne, pokretta
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wzmochnienia obu koncéwek mocy pozostawiamy w potozeniu roboczym. To pozwoli na usuniecie
sprzezen specyficznych dla poszczegoélnych kanatéw systemu dzwiekowego.

KROK PIERWSZY: USTAWIENIE APARATURY

Ustawiamy wszystkie mikrofony i gto$niki naszego systemu, ktérych zamierzamy uzy¢. Zwracamy uwage,
by mikrofony nie znajdowaty sie bezposrednio przed gto$nikami

KROK DRUGI: WYLACZAMY BRAMKI SZUMOW

Jesli w torze sygnatowym znajdujg sie bramki szuméw nalezy je ZDEAKTYWOWAC przed
przystgpieniem do procedury przygotowania aparatury. Po zakonczonych regulacjach mozemy je
uaktywni¢ ponownie.

KROK TRZECI: SCISZAMY | WLACZAMY

Wzmocnienie suwaka sumy miksera ustawiamy na minimum i zatgczamy zasilanie miksera. Nastepnie
zatgczamy zasilanie GRAPHI-Q i urzadzen dodatkowych i na koricu — wzmacniaczy mocy. Ustawiamy
pozadane wielkosci wzmocnienia i balansu torow mikrofonowych, ale wzmocnienie sumy pozostawiamy
w potozeniu minimalnym.

KROK CZWARTY: RESETUJEMY FILTRY

Jesli w procesorze ustawiono juz parametry jakichs filtrow (Swieca sie odpowiadajgce im diody LED) —
kasujemy ich nastawy. (UWAGA: dla zachowania maksymalnego odstepu od sprzezen zaleca sie
kasowanie filtrow po kazdorazowej zmianie potozenia mikrofonéw i gtosnikow.)

GRAPHI-Q pozwala na dwustopniowe kasowanie filtrow. Do wyboru mamy mozliwos¢ skasowania tylko
filtrow dynamicznych lub wszystkich filtréw (czyli statych ORAZ dynamicznych).

By SKASOWAC JEDYNIE FILTRY DYNAMICZNE, naciskamy i przytrzymujemy klawisz RESET tak
dtugo, az LEDy filtréw dynamicznych trzykrotnie zaswiecq sie i zgasng, nastepnie klawisz zwalniamy.

By SKASOWAC WSZYSTKIE FILTRY naciskamy i przytrzymujemy klawisz RESET tak diugo, az
LEDy wszystkich filtrow zaswieca sie i zgasng siedem razy, nastepnie klawisz zwalniamy.

ZwroCmy uwage na fakt, ze skasowanie wszystkich filtrow powoduje automatyczne uruchomienie trybu
TURBO, ktéry umozliwia szybsze odsprzezenie aparatury i to na znacznie cichszym poziomie. Swiecaca
sie dioda przy napisie TURBO (z prawej strony panela czotowego) potwierdza prace w tym trybie.

KROK PIATY: USTAWIAMY LICZBE FILTROW STALYCH (OPCJONALNIE)

Jesli zechcemy zmienic¢ fabryczne ustawienie ilosci filtréw statych i dynamicznych (dziewie¢ filtrow statych
i trzy dynamiczne), wéwczas nalezy nacisnac¢ i przez ok. cztery sekundy przytrzymacé klawisz SET FIXED.
Diody odpowiadajace filtrom stalym czterokrotnie zaswiecq sie i nastepnie zgasng. Po zwolnieniu
klawisza SET FIXED diody zaczng zapala¢ sie kolejno i po zaswieceniu sie diody o numerze
odpowiadajagcym pozadanej ilosci filtrow statych klawisz ten naciskamy ponownie. Liczba filtrow statych
zostata wtasnie ustawiona zgodnie z naszym zgadaniem. Pozostate z dwunastu filtrow bedg odtad filtrami
dynamicznymi. (Wyjatek stanowi tu ustawianie filtréw podczas wspotpracy z komputerem.)

KROK SZOSTY: USTAWIAMY SZEROKOSC PASMA FILTROW (OPCJONALNIE)

Szerokos¢ filtrow FBX ustawiono domysinie na jedng dziesigtg oktawy. Wieloletnie badania prowadzone
przez Sabine potwierdzity stuszno$é wyboru tej szerokosci pasma filtrdow wycinajacych, przy ktérej
skutecznie mozna usunaC sprzezenie elektroakustyczne, przy jednoczesnym minimalnym lub wrecz
zadnym wplywie na reszte sygnalu uzytecznego. Jednak w niektérych przypadkach (np. podczas
nagtasniania mowy, gdzie jakos¢ dzwieku nie jest tak istotna jak podczas reprodukcji muzyki) istnieje
mozliwosé poszerzenia pasma filirdw w celu bardziej radykalnego rozprawienia sie ze sprzezeniami.
GRAPHI-Q pozwala na jednoczesne uzycie filtréw o dwdch szerokosciach pasma: jednej piatej i jednej
dziesigtej oktawy. | tak, mozemy uzy¢ filtrow o tylko jednej szerokosci pasma, lub tez ustawi¢ czesé
filtrow na jedna piata a czes¢ na jedng dziesigtg oktawy. Szerokosé pasma regulujemy naciskajac klawisz
FIFTH OCT, znajdujacy sie bezposrednio nad klawiszem kasowania RESET. Po nacisnieciu tego
klawisza i zadwieceniu sie znajdujgcej sie w nim diody LED, wszystkie filtry ustawione od tego
momentu beda miaty szerokos¢ pasma réwna jednej piatej oktawy. Ponowne nacidniecie klawisza
(LED gasnie) powoduje ustawienie szerokosci pasma ustawianych odtad filtrow rownej jednej dziesiatej
oktawy.

KROK SIODMY: ZWIEKSZAMY WZMOCNIENIE

Najpierw upewnijmy sie, ze nie zostato wigczone omijanie (BYPASS) filtrow FBX procesora (dioda przy
klawiszu BYPASS nie powinna sie $wieci¢). Nastepnie upewniamy sie, ze wzmacniacze sg wigczone a
mikrofony podtgczono prawidiowo. Uwaga: jesli skasujemy nastawy filtrow FBX, GRAPHI-Q
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przetaczy sie w tryb TURBO, sygnalizowany przez swiecaca sie diode LED przy napisie TURBO.

(Patrz uwagi ponizej.) Powoli zwiekszamy wzmocnienie sumy miksera az do chwili pojawienia sie

pierwszego sprzezenia. FBX szybko je usunie wprowadzajac do akcji pierwszy filtr, co sygnalizowane jest

zapaleniem sie pierwszej diody LED wskaznika filtréw. Kontynuujemy powolne zwiekszanie wzmocnienia.

Postarajmy sie w miare mozliwosci unika¢ wzbudzenia systemu dwoma lub wiecej tonami jednoczes$nie,

co zdarza sie szczegdlnie po osiggnieciu bardzo duzego poziomu wzmocnienia. Procedure powtarzamy

az do chwili, gdy osiagniete zostanie jedno z ponizszych:

1. Ustawiono wszystkie filtry state i przynajmniej jeden dynamiczny. Tryb TURBO zostaje automatycznie
wytgczony (gasnie dioda TURBO), lub ...

2. Ustawiono pozadang ilo$¢ filtrow mimo, iz nie wykorzystaliSmy wszystkich ich dostepnych.
Naciskamy woéwczas klawisz LOCK FIXED, co zapobiega ustawieniu kolejnych filtrow statych oraz
zwiekszeniu tlumienia filtréw juz ustawionych. Nacisniecie tego klawisza ponadto wytacza tryb
TURBO.

UWAGA: wytaczeniu trybu TURBO towarzyszy pokaz $wiatet w wykonaniu LED-6w. Diody filtréow beda
zapala¢ sie kolejno i gasnaé na znak, ze opuszczamy tryb TURBO. Poniewaz tryb ten ogranicza
gtosnos¢ sprzezen zachodzacych podczas ustawiania, nalezy spodziewac¢ sie wzrostu gtosnosci
sprzezen po wytgczeniu TURBO. Szalejacy wyswietlacz ma za zadanie zwréci¢ naszg uwage na zmiane
poziomu wzmocnienia sumy przy wychodzeniu z trybu TURBO.

6.4.2.3. Uwagi dotyczace trybu TURBO.

Tryb ten przewidziano do szybkiego i cichego usuwania sprzezen podczas rozpoczynania pracy
urzadzenia. Uzywamy go WYLACZNIE PRZED koncertem. NIE UZYWAMY GO PODCZAS TRWANIA
KONCERTU! W przeciwnym przypadku doprowadzimy do powstania znacznych znieksztatcen i zmusimy
procesor do odfiltrowania sygnatu uzytecznego, nie wspominajac juz o przedwczesnym udarze moézgu i
innych przypadto$ciach.

Tryb TURBO moze ponadto okaza¢ sie nieadekwatny podczas przygotowania do pracy w hatasliwym
otoczeniu. By przyspieszy¢ wykrywanie sprzezen, procesor posiada w tym trybie obnizone kryteria
odrézniania ,dobrych” sygnatéw od sprzezenia i chetniej dysponuije filtrami. W srodowisku o zwiekszonym
poziomie hafasu istnieje wiec wieksze prawdopodobienstwo, ze filtr zostanie przydzielony sygnatowi
audio, ktéry sprzezeniem nie jest. Jesli mamy watpliwosci, wowczas wytaczamy TURBO dwukrotnym
naci$nieciem klawisza LOCK FIXED i zwiekszamy wzmocnienie jak w opisanym powyzej kroku siédmym.
W dalszym ciggu bedziemy w stanie sprawnie usung¢ sprzezenia, cho¢ czas reakcji urzgdzenia wydtuzy
sie nieco a gwizdy sprzezen do chwili ich eliminacji beda gtosniejsze. O pracy w tym trybie informuje nas
Swiecaca sie dioda umieszczona na panelu czotowym GRAPHI-Q.

Bez wzgledu jednak na to czy uzywalismy trybu TURBO, czy nie, efekty powinny by¢ identyczne. Nasz
system bedzie miat brzmienie czystsze, gtosniejsze i wolne od sprzezen.

6.4.3. Opcje dostepne jedynie podczas zdalnego sterowania

Poza filtrami FBX, graficznymi oraz gérno- i dolnoprzepustowymi, GRAPHI-Q posiada jeszcze w petni
programowalne filtry parametryczne. Filtry te sg jednak dostepne jedynie podczas wspétpracy urzgdzenia
z komputerowym programem GRQ Remote. W kazdym kanale GRAPHI-Q dostepnych jest do 12 filtréw,
ktére moga by¢ skonfigurowane w dowolnej kombinacji jako parametryczne, state i dynamiczne filtry FBX.
Patrz rozdziat 6smy, w ktérym doktadnie oméwiono oprogramowanie sterujgce GRQ-Remote.

6.5. REGULATORY KOMPRESORA / LIMITERA. L
48 -24 12 -6 CLP

6.5.1. Regulatory na panelu czotowym 0000
Pokretta sekcji KOMPRESORA zlokalizowane sg z prawej strony sekgji filtrow 00000
FBX. Na panelu czotowym dostepne sg regulatory stopnia kompresji (RATIO),
progu kompresji (THRESHOLD) oraz korekcji wzmocnienia (GAIN), a takze
dwie poziome drabinki diod swiecacych pokazujgcych odpowiednio poziom
sygnatu (gorna) i redukcje wzmocnienia (dolna). Regulacja stopnia kompresji ‘@‘ .

1

15 10 6 4 2
GAIN REDUCTION
RATIO  THRESHOLD ~ GAIN
A oo 0 30 -12'<22
COMPRESSOR
w zakresie od —30 dBV do +30 dBV, za$ pokretto korekcji wzmocnienia moze je UWAGA: Pokazane
zwiekszaé lub zmniejsza¢ w zakresie do 12 dB (stuzac rowniez za potencjometr nastawy powoduja
regulacji poziomu wyjsciowego catego urzadzenia). Pozostale parametry ominiecie sekcji
kompresora, czyli: zagiecie charakterystyki wzmocnienia (KNEE), czas kompresora/ limitera
zadziatania (ATTACK) i czas powrotu (RELEASE) moga by¢ zmieniane jedynie podczas wspétpracy

procesora z komputerem i programem Remote for Windows, ktéry ponadto umozliwia niezalezne
ustawienie poziomu ograniczania sygnatu przez limiter. Ich wartosci domysine sg okreslone przez

zawiera sie pomiedzy 1:1 a «:1 (limiter); prog kompresji, czyli poziom sygnatu
od ktérego kompresor zaczyna wptywaé na wzmocnienie moze by¢ ustawiony
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ostatnio zaprogramowane wartosci, za$ ustawienia fabryczne wynoszg odpowiednio: czas zadziatania =
15 ms, czas powrotu = 400ms, za$ zagiecie charakterystyki wzmocnienia = 20. Wartosci te pozostajg
niezmienne do czasu ich przeprogramowania (patrz rozdziat 6.8.).

6.6. REGULATORY LINIl OPOZNIAJACEJ.

6.6.1. Regulatory na panelu czotowym

Regulatory wielkosci czasu opdznienia sygnatu zlokalizowane sg z prawej strony sekcji

kompresora. Mozemy op6zni¢ sygnat wychodzacy z GRAPHI-Q o wartosé¢ do 999,96 ms m
(czyli prawie jedna sekunda) uzywajac klawiszy gora (UP) i dot (DOWN) znajdujacych sie

ponizej wyswietlacza, pokazujgcego wielkos¢ opdznienia wyrazonego w milisekundach. ]
Regulacja wielkosci opdznienia odbywa sie z doktadnoscig do 20 mikrosekund. o

W przypadku jednokanatowego urzgadzenia GRQ-3101, ustawienia z panela czotowego —
beda wplywac jedynie na opdznienie sygnatu z wyjscia B. Sygnat na wyjsciu A nie bedzie
opozniony. Oczywiscie, mozemy wptywaé na opoznienie sygnatu na obu wyjsciach przy
pomocy programu zdalnego sterowania GRQ-Remote (patrz rozdziat 8.). UWAGA: peine DELAY
omowienie sposobdéw uzycia linii opdzniajacej w systemach dzwiekowych (naprawde!)

mozna znalez¢ w rozdziale 9.4.

Wkrotce po zataczeniu zasilania GRAPHI-Q wyswietlacz linii opdzniajacej pokazuje przez chwile wersje
oprogramowania systemu operacyjnego. Patrz takze rozdziat 6.2.3, w ktérym omdwiono funkcje Tweek-
n-Peek, rowniez korzystajaca z wyswietlacza LED linii opdzniajace;.

6.7. OMIJANIE (BYPASS).

6.7.1. Regulatory na panelu czotowym

DOWN

Klawisze omijania procesora umieszczono w skrajnej prawej czesci panela czotowego I
GRAPHI-Q. Oddzielne klawisze umozliwiaja niezalezne ominiecie sekcji korektora DELAY
graficznego (EQ), sekcji filtrow FBX (FBX) i ustawien linii opdzniajacych (DELAY). W
urzadzeniu dwukanatowym klawisze omijania sg niezalezne dla kazdego z kanatéw. 1
Uaktywnienie omijania zostaje potwierdzone zaswieceniem sie diody wewnatrz FBX
odpowiedniego klawisza. 1

Wytaczenie zasilania powoduje sprzetowe ominiecie wszystkich obwoddéw urzadzenia. EQ
Pamietajmy, ze ominigcie sekcji FBX moze zaowocowac nagtym pojawieniem sie juz- gypass
niefiltrowanego sprzezenia. | poniewaz nie jest to mite dla ucha — nalezy bardzo uwazaé.

6.8 ZMIENIANIE DOMYSLNYCH WARTOSCI PARAMETROW NIEDOSTEPNYCH Z
PANELA CZOLOWEGO

Z panela czotowego w modelach GRAPHI-Q 3101 i 3102 mozna zmienia¢ wiekszos$¢, cho¢ nie wszystkie
parametry. Poza regulacjg filtrow parametrycznych, dostepng jedynie z poziomu programu zdalnego
sterowania (patrz rozdziat 8.4.) istniejg jeszcze inne, nieliczne parametry, ktérych nie mozna zmienia¢ za
pomoca dostepnych na panelu czotowym regulatoréw. Nalezg do nich:

1. Czasy elementéw obwiedni (atack, release), stopien zagiecia krzywej (knee) i (dla 3102) tryb pracy
True Stereo/ Dual Mono kompresora

2. Prog ograniczania

3. Wszystkie parametry globalne (szerokos¢ filtru korektora graficznego, wielkos¢ maksymalnego
ttumienia filtrow FBX a takze ich czuto$¢ i wytrwatos¢)

Dodatkowo, podczas potaczenia urzadzen z programem istnieje mozliwos¢ dokonania zmiany
fabrycznych wartosci domysinych parametrow regulowanych z panela czotowego. Nowe wartosci
pozostang aktualne az do chwili ponownej ich aktualizacji, niezaleznie od faktu czy urzgdzenie pozostaje
podtaczone do komputera, czy tez pracuje ono samodzielnie.

Aby dokonanie zmian parametréw domysinych kompresora / limitera bylo mozliwe, urzadzenie musi
uzywac¢ programu zdalnego sterowania i pracowa¢ w trybie panela czotowego (Front Panel Mode)
(Preset #1). Klawiszem F8 z gléwnego menu wybieramy ,Front Panel Defaults” i zmieniamy interesujace
nas parametry.

Zmiana parametréw globalnych nastepuje za naci$nieciem klawisza F5 w menu gtéwnym, lub tez po
wybraniu klawisza ,Global’ w oknie filtréw parametrycznych / FBX. Mozna wybra¢ dowolng wartosé z
pokazanych zakreséw a nowe ustawienia pozostang odtagd wartosciami domysinymi podczas dalszej
pracy urzadzenia.
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Rozdziat Siédmy: Instalacja oprogramowania GRQ-Remote

Modele 3101 i 3102 zaprojektowano do pracy z intuicyjnym, przyjaznym i fatwym w obstudze
analogowym interfejsem uzytkownika ale takze i do wspdtpracy z komputerowym programem sterujgcym.
Polecamy uzycie dotaczonego oprogramowania, ktére pozwoli na petne wykorzystanie imponujacych
mozliwosci GRAPHI-Q. A oto niektére z funkcji sterujacych dostepnych podczas pracy z programem
zdalnego sterowania:

= Programowalnos¢ filtréw parametrycznych. Mozna kontrolowaé zachowanie sie 12 filtréw
parametrycznych na kanat, zmienia¢ lub tgczy¢ filtry FBX w filtry parametryczne, itp.

= t3gczenie kanatow i urzadzen. Za pomocg prostych ztgczy szeregowych mozemy potaczy¢ do dwéch
zestawow GRAPHI-Q, skfadajacych sie z 8 urzadzen kazdy (16 kanatoéw), ktére mozemy sterowac z
jednego komputera. W ramach takiej sieci mozna ze soba tgczy¢ kanaty roznych urzadzeh uzyskujac
wspolng kontrole nad dowolnym parametrem.

= Zwiekszona przestrzeh do sktadowania danych. Mozna zachowywac pliki pochodzace z maksymalnie
do 69 komodrek pamieci, transferowac pliki z jednego urzadzenia do drugiego a takze przypisac
scenariusze do zwieralnych zestykow.

=  Wiecej opcji sterowania. Mozna ustawi¢ nachylenie zbocza dla filtrow dolno- i gérnoprzepustowego
na 24 lub na 12 dB / okt. Mozna ustawi¢ czasy obwiedni kompresora a takze stopien zagiecia jego
charakterystyki. Funkcja Auto Turbo automatyzuje opanowywanie sprzezen bardziej niz kiedykolwiek
a oprécz tego jeszcze wykresla je na ekranie w miare jak ich parametry sie ustalaja, pokazujac
doktadng czestotliwos¢, wielkosé ttumienia i szerokosé pasma kazdego z filtrow. Zabezpieczenie
hastem zapobiegnie wtracaniu sie innych oséb w nasze nastawy, podczas gdy mniej zaawansowany
uzytkownik bedzie ciggle mogt zatadowac (gotowe) ustawienia.

= Bezpfatne uaktualnianie zapobiegnie starzeniu sie urzadzenia. Poprzez proste podigczenie sie do
strony Sabine w Sieci (www.Sabine.com) mozna zaktualizowaé oprogramowanie systemowe i/lub
program zdalnego sterowania wkrétce po pojawieniu si¢ jego nowej wers;ji.

Wszystkie modele GRAPHI-Q sg z w petni przygotowane tak oprogramowaniem jak i sprzetowo do tego,
by méc w petni nimi sterowa¢ za pomoca komputera wyposazonego w system Windows. Wraz z
urzadzeniem powinni byli Panstwo otrzymaé ptytke CD-ROM zawierajacg program GRQ-Remote a takze
Sabine Upgrade Wizard — program pozwalajacy na przeprowadzanie w przysziosci uaktualnien
oprogramowania systemowego i/lub programu do zdalnego sterowania (patrz rozdziat 8.10.)

7.1 WYMAGANIA SPRZETOWE | ZALECENIA

1. Komputer klasy PC wyposazony w procesor klasy Pentium o czestotliwosci zegara 100 MHz lub
wieksze;j.

Co najmniej 5SMB wolnej przestrzeni na dysku twardym.

System Windows 95 lub wyzszy.

Karta graficzna i monitor o rozdzielczosci SVGA lub lepszej.

Minimalna zalecana rozdzielczo$¢ ekranu wynosi 1024 x 768 pikseli (w przypadku monitoréw 15
calowych — 800 x 600 pikseli). W oknie >Wi{asciwosci Ekranu, zakfadce >Ustawienia >Kolor
wybieramy rozdzielczos¢ koloréw rowng 16 bitom zas w zaktadce >Zaawansowane > Mate Czcionki.

6. Jeden wolny port szeregowy (COM) z uktadem UART 16550 lub szybszym.

S

7.2 PODLACZENIA

Jesli nasz komputer wyposazono w

9-pinowe ztgcze portu COM, N —

wowczas uzywamy standardowego © S @ =

kabla RS-232  zakonczonego [ Pin# | Function ® O, Fin#: | function
zenskimi wtykami, dostepnego w ; ggp (a (a) »—TT5
wiekszosci sklepow 3 ™D (8) ) 3 RD
komputerowych  (w  przypadku 4 |DIR P — >3 ‘5" g;RD
taczenia  wielu  GRAPHI-Q, s I 75 RPN = TDsR
uzywamy kabla cienszego, o 7 RTS e - 3 7 RTS
srednicy 15,9mm). Za jego pomoca 8 CTS T = g IS;FS
laczymy gniazdo portu COM w 9 |RI € ) — ©

komputerze z gniazdem V @

umieszczonym z tytu GRAPHI-Q, Ziacze meskie Db9 (RS-232),  Ziacze zenskie Db9 (RS-
oznaczonym etykieta SERIAL IN. ktére znajdziemy w  232), ktére znajdziemy w

W  przypadku urzadzeh GRQ- komputerze, lub w GRAPHI-Q  GRAPHI-Q (SERIAL IN)

3101S i 3102S mozemy postuzy¢ sie (SERIAL OUT)
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réwniez gniazdami potozonymi na panelu czotowym. Upewnijmy sie jednak, ze uzywamy potgczenia z
tylko z jednym z gniazd — z przodu LUB z tytu urzadzenia.

Jesli nasz komputer z jakich$ powodéw wymaga potaczenia za pomocg ztacza 25-pinowego, wowczas
postugujemy sie tego typu standardowym kablem RS-232 réwniez ze sklepu komputerowego lub,
alternatywnie, przejsciowkg z 25 na 9 pindw i zwyktym kablem jak powyzej. Nie wolno natomiast
postugiwac sie jakimkolwiek kablem skonfigurowanym jako tzw. null-modem.

Do jednego portu COM mozna podtgczy¢ i sterowaé do osmiu GRAPHI-Q. Jesli nasz komputer posiada
dwa takie porty, wéwczas mozna utworzy¢ dwie sieci GRAPHI-Q (po jednej na kazdy port), faczace do
osmiu urzgdzen kazda. Zrobimy to w tatwy sposéb — taczymy urzadzenia szeregowo ze soba, postugujac
sie gniazdem SERIAL OUT, ktére taczymy z gniazdem SERIAL IN kolejnego urzadzenia. Nie ma
potrzeby faczenia urzgdzen w petle — a wiec nie wykonujemy potaczenia z ostatniego GRAPHI-Q w
tancuchu z powrotem do komputera.

Zwrocmy jednak uwage, ze podczas pracy z wieloma urzadzeniami ostatni procesor w tancuchu moze
reagowac nieco ociezale w zaleznosci od stopnia zajetosci procesoréw poszczegoélnych urzadzen (np.
obliczanie parametréw filtrow FBX wymaga bardzo intensywnych obliczen). Jest tez i tak, ze komendy z
komputera wykonywane sg zazwyczaj szybciej, niz to widzimy na ekranie, bowiem potwierdzenie ich
wykonania moze przychodzi¢ z pewnym opéznieniem. To opdznienie jest nieodtacznym ograniczeniem
szybkosci transmisji prowadzonych przez port RS-232.

7.3 INSTALACJA OPROGRAMOWANIA

Oprogramowanie zdalnego sterowania GRQ-Remote zainstalujemy stosujgc sie do ponizszych prostych
instrukcji:

1. Uruchamiamy komputer i system Windows 95 (lub nowszy)

Wktadamy ptytke CD-ROM dostarczong wraz z urzadzeniem

Poleceniem >Uruchom... dostepnym z menu Start uruchamiamy program setup.exe z ptyty CD
Stosujemy sie do polecenh na ekranie i oprogramowanie zostanie zainstalowane

Zostato teraz stworzone okno grupy o nazwie GRQ Remote i takoz podpisana ikona.

o ke

UWAGA: informacje na temat uaktualniania oprogramowania i ponownego wgrywania systemu
operacyjnego zawarte sa w rozdziale 8.10.
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Rozdziat Osmy: Obstuga programu GRQ Remote
8.1. EKRAN POWITALNY / OKNO SIECI PROCESOROW

W rozdziale 7 zawarto instrukcje instalacji oprogramowania i podtgczania do osmiu procesorow GRAPHI-
Q do komputera (do 16 kanatéw audio). Jesli dysponujemy komputerem wyposazonym w dwa porty
szeregowe, mozemy zatozyé dwie niezalezne sieci, z ktérych kazda moze zawieraC do o$miu
procesoréow. (UWAGA: tahcuch urzadzen wywodzacy sie z jednego portu COM nie moze komunikowac
sie bezposrednio z drugim; komunikacja moze zachodzi¢ jedynie w obrebie tego samego tancucha)

Podwdjne klikniecie myszg na ikonie GRQ powoduje pojawienie sie ekranu powitalnego. Mozna teraz

potaczy¢ sie z naszym GRAPHI-Q lub rozpoczaé prace off-line przygotowujac ustawienia, wydruki czy
prezentacje.

Connect GRAPHI-Q™ COMM Port Off-Line Edit/Demo

Zanim klikniemy klawisz ,Connect GRAPHI-Q” (,potacz GRAPHI-Q”) upewnijmy sie, ze wszystkie
urzadzenia w fancuchu podigczone sg prawidiowo (rozdziat 7.2.) Po wybraniu tej opcji zobaczymy
komunikat potwierdzajgcy ustanawianie potgczenia (co moze chwilke potrwac, badZzmy cierpliwi). Po tym
jak program wykryje jedno lub wiecej podigczonych w szeregowym ftancuchu GRAPHI-Q ujrzymy
ponizszy ekran (,Network Chain”):

. Metwork Chain _ O] x|

A ’ | A 4 A A A
S_Numberfo003137 W1005135  W123455 1233334 2000553 1003435 1008652
Model:  [GRO3102 [MGRO3101 GRO3102 [GROST0T [MGROT1025MMGRO3101 [GRO310S
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Ekran ten pokazuje wszystkie poditgczone do wybranego portu szeregowego procesory GRAPHI-Q
(pamietajmy, ze program pozwala na utworzenie dwoéch niezaleznych sieci, potaczonych z dwoma
réznymi portami COM). Zobaczymy takze numery seryjne potaczonych urzadzen, ich typ oraz nazwe
nadang im przez nas do celéw tatwiejszej identyfikacji (np. Przody, Monitory, etc.) Aby nada¢ wybranemu
urzadzeniu nazwe podswietlamy odpowiadajgce mu pole i wpisujemy co sie nam podoba (do 8 znakdéw).
Po wpisaniu nazwy lub po prostu po to by przejs¢ dalej, zadnej nazwy nie nadajac (numer seryjny nam po
prostu wystarcza), klikamy klawisz ,Accept” i oczom naszym ukaze sie ekran gtéwny.

8.1.1. Domysiny status sterowania

Istotne tylko przy pierwszym podtaczeniu GRQ 3101 i 3102: po kliknieciu klawisza ,Connect GRAPHI-
Q” po raz pierwszy, program otworzy sie w ftrybie sterowania z panela czolowego. To oznacza, ze
kontrole nad urzadzeniem sprawujemy z poziomu jego regulatorow na ptycie czotowej, nie za$
oprogramowania GRQ. Aby to zmieni¢, nalezy wykonac¢ ponizsze kroki:

1. Z menu Options nalezy wybra¢ Stored Presets albo nacisnaé¢ klawisz funkcyjny F6
2. Klikng¢ System Default a potem Load

To umozliwi przejecie kontroli nad naszym urzadzeniem z wszystkimi parametrami ustawionymi na
wartosciach domysinych (fabrycznych). Za kazdym nastepnym uruchomieniem programu GRQ Remote
kontrole nad urzadzeniem bedziemy sprawowac tak, jak to miato miejsce podczas ostatniego odtgczenia
zasilania GRAPHI-Q.

UWAGA: Jesli urzadzeniem steruje oprogramowanie GRQ Remote, wowczas na ptycie czotowej
S$wieci sie dioda REMOTE.

Jesli uzywamy urzadzen 3101S i 3102S to podczas naszej pierwszej sesji kontrole nad urzgdzeniem
bedzie sprawowato oprogramowanie. Dla tych urzadzeh nie istnieje tryb sterowania z panela czotowego.

8.2. GLOWNE OKNO PROGRAMU GRQ

Gtoéwne okno programu GRQ Remote zaprojektowano tak, by uzytkownik miat |gkRATY

tatwy dostep do wszystkich gtownych funkcji i ustawien GRAPHI-Q. Wiekszos¢ |k AWIATUROWE
z nich jest dostepna bezposrednio z gldbwnego okna programu a brak kolejnego
podmenu oznacza wiecej niz tylko brak koniecznosci wykonania kolejnego

F2:  Filtry FBX/

) . . . . . Parametryczne
ruchu! Jesli ogdlne zasady postugiwania sie systemem Windows sg nam o
znane, to jest bardzo prawdopodobne, ze zostaniemy ekspertem juz po kilku F3:  Kompresor / Limiter
minutach eksperymentow. Dalsza lektura dostarczy szczegdétowych informac;i F4: Linia opozniajaca
na temat protokotdéw sterowania funkcjami GRQ. F5:  Parametry globalne
8.2.1. Korektor graficzny F6:  Zachowane
ustawienia

Zmiana potozenia suwakow korektora moze by¢ osiagnieta na trzy sposoby: o
(1) poprzez klikniecie na suwaku i przeciggniecie go myszka, (2) przez Fr: Eéggrsiigf o
klikniecie prawym klawiszem myszy i wpisanie warto$ci w pojawiajagcym sie zestykow Y
wtedy menu i (3) przez wykorzystanie klawiszy kursora — klawisze lewy / prawy
wykorzystujemy do wybrania interesujgcej nas czestotliwosci a géra / dot — do
wprowadzenia wzmocnienia / tumienia. Wszystkie ustawienia korektora _
odbywaija sie z doktadnoscig ¥ dB, choé istnieje tu wyjatek: podczas pracy w F9:  Widok krzywych
zakresie 12 dB i sterowania urzadzeniem z panela czotowego doktadnos$c¢ F11: Tabela potaczen
ustawienia suwakow bedzie wynosita 1 dB. Jednak podczas zdalnego F12:  Kasowanie
sterowania procesorem doktadnos$¢ bedzie zawsze wynosi¢ 2 dB, niezaleznie parametréw

od wybranego zakresu korektora. Aktualna wartos¢ wzmocnienia korektora dla
danej czestotliwosci pojawia sie w wyskakujacym okienku pojawiajagcym sie
kazdorazowo po wybraniu dowolnego suwaka korektora myszg lub przy | Ctr-B: Wybdr Graphi-Q nr2
pomocy klawiszy kursora lewo / prawo.

Dodatkowa cechg wprowadzong przez program zdalnego sterowania jest
suwak wzmocnienia catego toru, dostepny z prawej strony suwakow korektora. | Shift-F2: Zapamietaj ekran 2
Jego funkcja jest redundantna w stosunku do regulatora wzmocnienia (Gain) W | gpit.F3:
oknie kompresora; zmiana jednego z nich powoduje zmiane drugiego.

W celu wyboru kanalu do edycji parametrow w przypadku GRAPHI-Q
dwukanatowego klikamy z prawej strony niebieskiego pola pod etykietg | Cir-F2: Przywolaj ekran 2
CHANNEL. Dla wszystkich funkcji GRAPHI-Q kolor 26ty reprezentuje | Ctrl-F3: Przywotaj ekran 3
ustawienia i wskazania wyswietlacza kanatu lewego, zas kolor zielony — Esc: Zamyka biezace okno
prawego. za wyjatkiem
Réwniez po prawej stronie wyswietlacza krzywej znajduja sie pola wyboru gtéwnego okna
zakresu wzmocnienia / tumienia korektora (6 lub 12 dB). programu

F8: Wartosci domysine
dla panela czotowego

Ctrl-A: Wybér Graphi-Q nr 1

Shift-F1: Zapamietaj ekran 1

Zapamietaj ekran 3

Ctrl-F1: Przywotaj ekran 1
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8.2.2. Filtry gérno- i dolnoprzepustowe

Regulatory filtrbw gorno- i dolnoprzepustowych w programie GRQ-Remote znajdujg sie nieco ponizej

suwakow korektora. Zmiane parametrow tych filtréw mozemy przeprowadzi¢ dwojako:

1. Przeciagajac myszg lewy poziomy pasek przewijania regulujemy filtr odcinajgcy tony niskie, zas
przeciggajac pasek prawy — filtr odcinajgcy tony wysokie; lub

2. Klikamy prawym klawiszem myszy i wpisujemy wybrang wartos¢. Klikniecie lewym klawiszem
powoduje wyswietlenie aktualnej wartosci czestotliwosci odciecia filtra. Nachylenie zbocza moze by¢
indywidualnie zmienione dla kazdego z filtréw a takze dla obu kanatéw niezaleznie za pomocg
klikniecia mysza na polach wskaznikow nachylenia krzywej umieszczonych pomiedzy poziomymi
paskami przewijania. Warto$¢ nachylenia zbocza moze wynie$¢ 12 albo 24 dB/oktawe.

8.2.3. Wyswietlacz krzywej przenoszenia

Niebieskie, pokreslone pole potozone ponizej suwakoéw korektora stanowi wyswietlacz krzywej
przenoszenia. W trybie domysinym pokazuje on catos¢ zmian charakterystyki realizowanych przez
procesor (korektor graficzny, korektor parametryczny, filir gérno- i dolnoprzepustowe i FBX) ktore
wprowadzono recznie lub automatycznie a ktdére sg w danej chwili aktywne i oddziatujg na sygnat audio;
pokazano je niezaleznie dla kazdego z wyjs¢ (kolor zoity = kanat A, kolor zielony = kanat B). Jesli
jakakolwiek funkcja realizujaca zmiany korekcji pozostaje w trybie omijania (Bypass) — wowczas efekt jej
dziatania NIE jest uwzgledniony w ksztatcie krzywej przenoszenia (innymi stowy: to co wida¢ jest tym co
stychad).

8.2.3.1. Widok krzywej

Mozemy dokonaé personalizacji ustawien wyswietlacza tak, aby pokazywat wybrane lub tez wszystkie
elementy tworzace catos¢ zmian korekcji charakterystyki mozliwej do zaprogramowania w GRAPHI-Q
(domysinie pokazane sg wszystkie elementy). Wybierajac

opcje View Curve z menu Options lub naciskajac klawisz FO  |RALLIMIELEIITY (O] x|
uzyskamy dostep do okna jak na rysunku obok:

Mozemy wybraé widok rezultatdw dziatania dowolnej
kombinacji ustawien filtrow GRAPHI-Q, niezaleznie dla
kazdego z kanatéw. Z tych mozliwosci wyboru korzysta sie
najczesciej w celu pokazania wptywu danego typu filtrow (np.
FBX) na charakterystyke czestotliwosciowa. Zalecamy
jednak wybér widoku wszystkich filtréw (All) poniewaz jest to
prawdziwy obraz ustawien filirow GRAPHI-Q i da nam obraz
catosci zmian w miare ich wprowadzania. W przeciwnym
przypadku charakterystyka przenoszenia nie bedzie
odzwierciedlaé wszystkich filtracji wprowadzonych przez
GRAPHI-Q a majacych wptyw na sygnat audio.

Yiew Curves Option

Graphic EQ

Low and High Cut Filters
Parametiic EQ

FBX Filters

All

Oooo0=

A
[
[
[
|
]

8.2.4. Poziom wyjsciowy

Po prawej stronie suwakoéw korektora graficznego znajdziemy regulator poziomu wyjsciowego. Mozna go
ustawic¢ na trzy sposoby: (1) klikng¢ i przeciagna¢ lewym klawiszem myszy; (2) klikngé na nim prawym
klawiszem myszy i wpisa¢ wartos¢ lub (3) wyregulowac poziom wyjsciowy w sekcji kompresora w oknie
gtbwnym programu. Regulatory wzmocnienia w sekcji kompresora i poziomu wyjsciowego sg
redundantne i zmiana jednego oznacza zmiane drugiego.

8.2.5. Eliminator sprzezen FBX i filtry parametryczne

Program GRQ-Remote udostepnia funkcje i mozliwosci sterowania filtrami FBX niemozliwe do
zrealizowania za pomocg regulatorow na panelu czolowym. Dodatkowo istnieje mozliwosé
programowania pracy filtréow parametrycznych, do ktérych nie ma dostepu z poziomu regulatoréw panela
czotowego.

Dostep do ekranu sterowania regulatorami filtrow FBX/parametrycznych uzyskamy klikajac na przycisku
umieszczonym z prawej strony wyswietlacza charakterystyki oznaczonym etykietg ,FBX / Parametrics”,
naciskajac klawisz F2 lub wybierajac opcje ,FBX & Parametric Filter’ z gtbwnego menu. Wéwczas oczom
naszym ukaze sie ekran przedstawiony na nastepnej stronie.

Po podswietleniu pola TYPE (typ) dla jednego lub wszystkich 12 filtrow dla danego kanatu, za pomocg
myszy i poziomego paska przewijania potozonego ponizej tablicy filtrow mozna zmienic typ danego filtra z
FBX F (staty) na FBX D (dynamiczny) lub na PARA (parametryczny). Alternatywnie — mozna wpisa¢ F, D
lub P (UWAGA: fabryczne ustawienia domysine przewidujg konfiguracje: dziewie¢ filtrow F i trzy D na
kanat). Jezeli wybierzemy PARA dla danego filtra, wéwczas mozemy zdefiniowa¢ takze jego FREQ
(czestotliwos¢), WIDTH (szeroko$¢) i DEPTH (gtebokos¢) — albo klikajac na odpowiednim polu i wpisujac
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Wyswietlacz
krzywej
przenoszenia
Pokazuje
charakterystyke
przenoszenia
wszystkich
filtrow

Pasek
przewijania
zmienia
wartos¢é
parametru z
wybranego
pola. Kliknij i
przeciagnij
by zmieni¢
warto$c¢ lub
kliknij w
wybranym
miejscu na
pasku.

zadang warto$¢ albo uzywajac do tego celu paska przewijania. Dla urzadzehn dwukanatowych wybor
kanatu (Channel) A lub B nastapi po kliknieciu na odpowiednim polu w prawej czesci okna ,FBX /
Parametrics”. Tamze znajdziemy przyciski blokowania juz ustalonych filtréw FBX (ktére zmienig wéwczas
oznaczenie z FBX-F na FBX-L) oraz mozliwo$¢ zmiany parametréw globalnych GRAPHI-Q (szczegéty na
nastepnych stronach).
Kazdorazowe uaktywnienie filtrow FBX Ilub zmiana filtra na parametryczny albo zmiana jego
czestotliwosci, bez wzgledu na wybrang szeroko$¢ i gtebokosé filtra spowoduje zapalenie diod LED w
tych aktywnych GRAPHI-Q, ktére wyposazono w regulatory na plycie czotowej.

GLOWNE OKNO PROGRAMU
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Tu klikajac
ustawimy
zakres
korektora na +6
lub +12dB

Wskaznik taczenia
kanatéw:

1 linia= wzglednie

2 linie= bezwzglednie

Klikajac otworzymy
okna z ich
parametrami

Wskazniki poziomu
sygnatu na wejsciu /
wyjsciu; redukcja
wzmocnienia
kompresora i
wskaznik
zadziatania limitera
dla obu kanatow

Wskaznik
taczenia
parametréw
filtrow



OKNO PARAMETROW GLOBALNYCH

E’E Global Parameters

Graphic EQ Filter Width 1 (050 to 1.00 Oct]  Channel ) )
FBX Filter Width 0.1 (0.01t0 1.00 Oct) [N | —eentiill ‘;\;Sr:l;zgt'fé"acze”'a
w
Max FBX Depth -30 (-80 to -6 dB) globalnych
Sensitivity L (0-10) m

Persist 3 (1-5]
ersistence -

Click on parameter field to enable scroll bar.

Istotna uwaga na temat kolejnosci zataczania zasilania w urzadzeniach toru audio tak, aby nie
nastapito sprzezenie:

GRAPHI-Q jest pod pewnym wzgledem podobny do komputera — potrzebuje kilku chwil aby by¢ w petni
gotowym do pracy. Z tego powodu istnieje potencjalne niebezpieczenstwo nagtego wtargniecia
sprzezenia do systemu w sytuaciji, kiedy zasilanie aparatury podawane jest jednoczesnie do wszystkich
urzadzen (wtaczajac w to GRAPHI-Q) i ich wzmocnienia ustawione sg na normalnym poziomie.

Uwazamy, ze roztropnie byloby rozwazy¢é dwa mozliwe rozwigzania:

1) Zalgczac zasilanie po kolei, zwracajac uwage, by GRAPHI-Q witgczone byto na diuzszag chwile przed
wzmachiaczami mocy (5 sekund powinno nam zapewnié niezbedny komfort)

2) Ustawmy parametry GRAPHI-Q tak, by wprowadzat on do toru pewne wzmocnienie za$ pozostata
czes¢ toru audio — stosowne ttumienie. Podczas uruchamiania lub przestawienia w tryb omijania
(BYPASS) GRAPHI-Q, sygnat pozostanie ponizej poziomu powstawania sprzezenia.

8.2.5.1. Obstuga filtrow FBX za pomoca programu zdalnego sterowania

Program zdalnego sterowania — poza opcjami podobnymi do tych dostepnych z panela czotowego czyli
tryb Turbo i ustawianie reczne filtrow — daje takze dodatkowg mozliwos¢. Ta nowa funkcja nazywa sie
Auto Turbo. Rozdziat 6.4.1. omawia dokfadnie terminologie i zagadnienia zwigzane z dziataniem filtréw
FBX; prosimy przeczytac takze rozdziat 6.4. w ktérym omowiono tryb Turbo.

Podczas pracy z programem zdalnego sterowania tryby Turbo i Auto Turbo moga zosta¢ uzyskane
jedynie po skasowaniu wszystkich filtréow FBX w jednym Ilub obu kanatach (dla urzadzen
dwukanatowych). Jesli dysponujemy urzadzeniem dwukanatowym i skasujemy filiry w obu kanatach,
wowczas zostaniemy poproszeni o wybor kanatu, w ktérym zamierzamy ustawiac filiry FBX w trybie
Turbo.

UWAGA: filtry FBX w RELLERU

urzadzeniu jednokana-

fowym nie zostang

uruchomione jesli przed- EW"‘;Gst"%'a wyboru
'z anatu pojawia sie

tem w k_?na_le B wiaczylismy tylko jesli podtaczylismy

tryb omijania. urzadzenie dwukanatowe

Po skasowaniu filtréw oczom (GRQ-31021 31025)
naszym ukaze sie takie okno:

Po zapoznaniu sie z opcjami
trybu Turbo klikamy na

m m Tu'hu HEIp
odpowiedni  przycisk, ktory . | _ . | |

poprowadzi nas dalej. Jesli e 1 AR A M THBEA | IeED DE AR Tl oE A R
nie zaznajomilismy sie trybem IF0U ARE & MEW TURBO USER. READ TUREO HELF BEFORE FROCEEDIMG.

pracy Turbo, wowczas
klikamy na przycisku Turbo Help i po chwili ukaze sie okno, przedstawione na nastepne;j stronie:
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=% Turbo Help M=l E3
[ FBXTwboSetp ]

FBX TURBD SETUP guickly and quietly sets the FBX Feedback Exterminator filters to their optimal frequency,
width and depth. Graphil automatically enters Turbo mode whenever the FBX Filters are rezet. You may
CAMNCEL and set the filters without TURBO mode, but feedback during setup will be louder. See the manual
for instructions.

CAUTION
Do not pass audio through the system in FBX TURBO SETUP mode. Reset the FBX filters only during setup,
never during the program. Do not use TURBD mode to set FBX filters in a noisy environment.

How To Use FBX TURBD Mode

AUTO MODE iz recommended for microphones mounted in a fixed position. Raise the system's gain until it iz
on the verge of feeding back. Then prezs the AUTO button. AUTO MODE raises the gain automatically until
all fixed and one of the dynamic filters are set. Then the spstem automatically turnz off TURBO MODE and
returns the system to normal operation.

MANUAL MODE iz recommended for controlling feedback in systems that have moving microphones, i.e.
hand-held or lavaliere microphones. FBX Filters set in MANUAL MODE will provide a wider performance area
with feedback protection.

Raise the gain until the system iz on the verge of feeding back. Walk around the stage area until you find a
position that excites feedback. Slowly raize the gain to cauze enough feedback to zet an FBX filter. Repeat
the process until all the FIXED and OME DYHAMIC FBX filters are set. Then lower the gain zhghtly. The
system automatically turns off TURBO MODE and retumns the syztem to normal operation.

PRACA W TRYBIE AUTO TURBO: Przed uzyciem trybu Turbo upewnijmy sie, ze wszystkie mikrofony
sg na swoich miejscach a wzmocnienia w ich torach sg mniej wiecej wtasciwe a suwak sumy wyjsciowej
miksera znajduje sie w pozycji minimalnej. Teraz podnosimy powoli wzmocnienie sumy (dla
dwukanatowych GRAPHI-Q - tylko w jednym z kanatdw w danej chwili) az do ustyszenia poczatkow
sprzezenia i klikamy na przycisku Auto. W tym momencie GRAPHI-Q przejmie sterowanie i zacznie
powoli zwiekszaé wzmocnienie uruchamiajgc kolejne filtry w miare pojawiania sie dalszych sprzezen.
Uruchomione filtry mozemy obejrze¢ w oknie FBX/Parametrics — charakterystyka czestotliwo$ciowa
ulega¢ bedzie zmianie i wyswietlone zostang czestotliwosci srodkowe kolejno uruchamianych filtrow.
Pokazany jest takze zysk wzmocnienia, ktory dostajemy po wyeliminowaniu sprzezen, ktére w tym trybie
pracy pojawiajg sie z niewielkg gtosnoscig. Turbo zostanie wytgczone a wzmocnienie ulegnie pewnemu
zmniejszeniu (dla bezpieczehnstwa) po uruchomieniu wszystkich filiréw statych i jednego dynamicznego.
Mozemy tez tryb ten wylaczyé recznie klikajac przycisk Cancel Turbo.

W systemach dwukanatowych zostaniemy poproszeni albo o powtérzenie czynnosci dla drugiego kanatu
albo o przejscie do normalnej pracy. W modelach 3101 i 3101S w trybie Auto Turbo zostang
jednoczesnie uaktywnione identyczne filtry dla wyj$¢ A i B a okno FBX/Parametrics przedstawi parametry
dla wyjscia B. Nie mozna bowiem ustawiac filtrow dla wyjscia B jesli na wyjsciu B wigczono PRZEDTEM
funkcje omijania (Bypass). Wpierw ustawmy filtry, potem wigczmy omijanie.

PRACA W RECZNYM TRYBIE TURBO: Po wybraniu trybu recznego, wzmocnienie musimy zwiekszac¢
recznie (podobnie jak poprzednio, dla urzadzen dwukanatowych ustawiamy tylko jeden kanat w danej
chwili). PodnieSmy wzmocnienie az do granicy sprzezenia a nastepnie przejdZmy sie po scenie z
otwartym mikrofonem w reku wyszukujac miejsca, w ktorych wystgpi sprzezenie. Pozostawiamy tam
mikrofon i dostatecznie zwiekszamy wzmocnienie az do uruchomienia filtra FBX. Powtarzamy czynnosci
az do uruchomienia wszystkich filtréow statych i jednego dynamicznego, nastepnie nieco redukujemy
wzmochienie. Podczas pracy w recznym trybie Turbo wystepujace sprzezenia bedg miaty niewielkg
glosnos¢ a parametry nowych filtrow bedziemy mogli zobaczy¢ w oknie FBX/Parametrics i na
charakterystyce czestotliwosciowej. Tryb Turbo opuscimy po ustawieniu pierwszego z filtrow
dynamicznych lub po kliknieciu przycisku Cancel Turbo. Przed wyjsciem z trybu Turbo dostaniemy
ostrzezenie i mozemy wowczas nieco zmniejszyé wzmocnienie, bowiem dotad poziom sygnatu na
wyjsciu byt ograniczany przez te funkcje. Nalezy mie¢ sie na bacznosci, gdyz poziom pojawiajgcego sie
sprzezenia moze by¢ teraz znacznie wiekszy.

8.2.5.2. Struktura wzmocnienia a reczny tryb Turbo

Reczny tryb Turbo moze nie dziata¢ dobrze jesli wzmocnienie wzmacniaczy mocy jest zbyt niskie.
Podczas pracy w tym trybie poziom sprzezenia jest ograniczany przez kompresor a kombinacja
skompresowanego sygnatu na wyjsciu i niskiego wzmocnienia moze nie doprowadzi¢ systemu do
sprzezenia. By to zmieni¢ nalezy zwiekszy¢ wzmocnienie wzmacniaczy mocy; sytuacja ta nie powinna
mieé miejsca podczas pracy w trybie Auto Turbo.
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W systemach dwukanatowych tryb reczny Turbo pozwoli albo na powtérzenie czynnosci dla drugiego
kanatu albo na przejscie do normalnej pracy

8.2.5.3. Dwie uwagi na temat trybu Turbo

1. NIE NALEZY UZYWAC TRYBU TURBO PODCZAS KONCERTU. Jest to tryb przeznaczony do
ustawiania parametrow procesora, nie do normalnej pracy. Puszczajgc muzyke przez GRAPHI-Q
pracujacy w trybie Turbo (recznym lub Auto) najprawdopodobniej ustyszymy znieksztatcenia a filtry
FBX zostang ustawione niewtasciwie.

2. TURBO DZIALA NAJLEPIEJ W CICHYM OTOCZENIU. Procesor w tym trybie posiada obnizone
kryteria, totez filtr moze zosta¢ przydzielony kazdemu sygnatowi audio, ktéry zostanie zebrany przez
mikrofon.

W razie watpliwosci opusémy tryb Turbo i usunmy sprzezenia podnoszac wzmocnienie. Rezultaty
powinny by¢ identyczne, cho¢ sprzezenia podczas ustawiania filtrow bedg gtosniejsze.

8.2.5.4. Normalna praca filtréw FBX

Gdybysmy po skasowaniu filtrow FBX zamkneli okno trybu Turbo, to GRAPHI-Q nadal bedzie przydziela¢
filtry pojawiajacym sie sprzezeniom. Mozemy ustawia¢ filtry BEZ trybu Turbo, podnoszac wzmocnienie
systemu az do wystapienia sprzezenia.

8.2.6. Ustawienia kompresora / Limitera

Regulatory kompresora/ limitera umieszczone sg ponizej wyswietlacza charakterystyki w gtéwnym oknie
programu. Regulacji dokonujemy klikajagc na wybranym wirtualnym pokretle i ruszajac myszg lub tez
klikamy prawym klawiszem myszy i wpisujemy warto$¢. W pierwszym przypadku ukaze sie nam dymek
ukazujacy zmieniajacq sie wartos$¢ edytowanego parametru.

Dodatkowo mozemy klikngé na przycisku Compressor/Limiter umieszczonym z prawej strony
wyswietlacza krzywej, wybraé Compressor/Limiter z gidwnego Menu albo nacisna¢ klawisz F3. Za
kazdym razem powinnismy zobaczy¢ ponizszy ekran:

W oknie tym = — Channel

mozemy | zmieniad

wartosci kazdego z  [Fyees (11 to )

siedmiu dostepnych Thresh

parametréw (Ratio, Attack

Dla modeli GRQ-3102 i
3102S to pole w oknie
kompresora pozwala

1E

Thresh, Attack, Release na wyk();')r r::dzajuT

] pracy detektora: True
R-e Ie~ase’ ; Kn-ee’ K.ne.e H Stereo lub Dual Mono.
Limit, Gain) klikajac Limit ; f Opcia ta nie jest
na d_anym polu o Gain LNITY | A2 dB) ] dostepna dla GRQ-
wpisujac wartosc¢ 3101i 3101S

albo tez klikngwszy ]
na wybranym pqu Click on parameter field to enable zcroll bar.

zmienia¢ potozenie
suwaka na pasku przewijania. Do zmiany prawie wszystkich parametréw (za wyjatkiem progu limitera)
mozemy tez uzy¢ gatek umiejscowionych na dole gtéwnego okna programu. Wszystkie wskazniki
obrazujgace warto$¢ zmienianego parametru (potozenie znacznika na wirtualnej gatce, wskaznik liczbowy i
potozenie suwaka na pasku przewijania) beda sie zmieniaé wspdlnie. Poza tymi wskazaniami, w oknie
kompresora / limitera mamy do dyspozycji wykres obrazujacy zaleznos¢ miedzy sygnatem wyjsciowym a
wejsciowym (wyswietlacz na panelu czotowym zdalnie sterowanego GRAPHI-Q réwniez bedzie
odzwierciedla¢ zmiany w ustawieniach dokonane w programie).

Dla modeli GRQ-3102 i 3102S mozemy ponadto wybrac¢ jeden z dwéch rodzajéw pracy kompresora: True
Stereo i Dual Mono. W trybie Dual Mono kompresory obu kanatdéw dziatajg zupetnie niezaleznie, zas
podczas pracy w trybie True Stereo — wspdtdziatajg ze soba, dbajac o zachowanie wiasciwej stereofonii:
szczyt sygnatu przekraczajacy prég kompresji w jednym kanale zostanie poddany kompresji w obu
kanatach. Podczas obrdbki sygnalu stosowane bedzie to bardziej ekstremalne ustawienie stopnia
kompresji z dwoch kanatow.

Wyboru rodzaju pracy kompresoréw dokonujemy klikajac w srodkowym polu powyzszego okna. Zwréémy
uwage, ze kompresja stereo to nie to samo co kompresja identycznie ustawionymi kompresorami. Patrz
Rozdziat 8.3.2.5. Rodzaje taczenia kompresorow w GRQ-3102 i 3102S, w ktérym zawarto informacje
na ten temat.
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8.2.7. Ustawienia linii opdézniajacej
Zmian w ustawieniach linii opdzniajacej z gtéwnego okna programu dokonujemy na dwa sposoby: (1)
uzywajac klawiszy goéra/dét potozonych ponizej wyswietlacza linii, lub (2) klikajagc prawym klawiszem
myszy na wyswietlaczu co pozwoli wpisac i wprowadzi¢ wartos¢ opdznienia. Bardziej szczegotowy widok
otrzymamy po otwarciu okna linii opdzniajacej — klikajagc mysza na przycisku w gtdbwnym oknie programu,
lub naciskajac F4. Za kazdym razem ukaze sie nam ponizsze okno:
Wewnatrz okna linii  opdzniajacej & Delay = b
mozemy dokonywaé zmian czasu -
opoznienia albo uzywajac poziomego Channel
paska przewijania albo podswietlajac : (1.38 to 939.36 mS) [E]
pole i wpisujac Zzgdang wartosc¢. (1.56 to 1128.55 FY)
Zwréémy uwage, ze wszystkie trzy
skale (czas, metry i stopy) bedag — | @ Fahenhet
zmieniaty sig¢ razem. Wyswietlacz na Click on parameter field to enable scroll bar. Current Temperature
panelu czotowym rowniez bedzie
uaktualniany w miare dokonywania
zmian programem zdalnego sterowania.

UWAGA: Nie zaleca sie przetwarzania sygnatu audio podczas przeprowadzania duzych zmian w
ustawieniach linii opdzniajacej, bowiem podczas ich dokonywania moze wystgpi¢ chwilowa zmiana
wysokosci przetwarzanego dzwieku. Mozemy wigczy¢ omijanie sekcji linii opdzniajacej (Bypass) i
wowczas zjawisko to nie wystapi, lecz zmienig sie woéwczas relacje czasowe sygnatu. Dodatkowo,
zmiany czasu opéznienia implementowane sg stopniowo w celu wyeliminowania ewentualnych stukow i
trzaskéw w torze audio, co oznacza, ze wprowadzenie ich w zycie potrwa krotka chwile.

[0.47 to 343.99 M) @ Centigrade

8.2.7.1. Kalibracja temperaturowa linii op6zniajacej

Predkos¢ dzwieku w powietrzu zmienia sie w funkcji temperatury. W praktyce oznacza to, ze aby
utrzymac synchronizacje wielu zrédet dzwieku (kazde jest w innym miejscu) potrzebna jest kompensacja
temperaturowych zmian czasu opéznienia. Kalibracja temperaturowa pozwoli na pomiar odlegtosci, dla
ktérej ma nastgpi¢ kompensacja i na ustawienie odpowiednich opdznien jako funkcji temperatury
otoczenia. Po prostu ustawiamy temperature w wybranych jednostkach (Fahrenheita lub Celsjusza) albo
za pomoca klikniecia na polu wskaznika temperatury i wpisania wartosci albo Kkliknieciem i
przeciagnieciem stupka rteci na ikonie termometru. Pozwoli to na automatyczne przywrécenie wiasciwej
dla danej temperatury zaleznosci pomiedzy milisekundami a odlegtos$cia.

8.2.8. Omijanie (BYPASS)

Program zdalnego sterowania GRAPHI-Q oferuje poszerzony nadzér nad réznymi typami omijania.
Klawisze omijania umieszczono na dole gtéwnego okna programu i aktywujg sie one po kliknieciu na
odpowiednim polu omijania.

Zdalne sterowanie pozwala na omijanie wszystkich funkcji GRAPHI-Q indywidualnie i /lub dla wybranego
kanatu. Uzywamy go w celu dostosowania obrébki sygnatu w danym kanale GRAPHI-Q do wymogow.

W procesorach jednokanatowych funkcje omijania stosuje sie do dwéch réznych wyjsé urzadzenia.
Niezaleznie od mozliwosci aktywowania lub omijania dowolnej funkcji dla kazdego wyjscia, urzadzenie
pozwala na ustawienie roznych wartosci czasu opdznienia i wielkosci wzmocnienia dla wyjs¢ A i B.

UWAGA: nalezy zachowac¢ ostroznos$¢ podczas aktywacji omijania filtrow FBX i parametrycznych,
mozemy bowiem doprowadzi¢ do uwolnienia juz zwalczonego sprzezenia! Ustawienia dotyczace
omijania poszczegdlnych sekcji sa zachowywane w pamieci i beda przywotane jako element
zachowanego programu. Aktywacja omijania NIE podlega taczeniu (patrz rozdziat nastepny).

8.3. LACZENIE PARAMETROW | STEROWANIA W PROGRAMIE GRQ-REMOTE

Jedng z najistotniejszych zalet programu zdalnego sterowania jest jego zdolno$¢ do sterowania pracag
wielu urzadzen za pomocg jednego komputera. Z jednego przenosnego komputera, przy uzyciu kilku
kabli transmisji szeregowej mozemy sterowac pracg do dwdch sekcji po osiem urzgdzeh kazda.

Nadzor nad pracg tak wielu urzgdzen mozna znacznie uproscic taczac ze sobg sterowanie kanatéw tak,
ze ich praca moze by¢ kontrolowana za pomocg pojedynczego nacisniecia klawisza. Na przyktad, jesli w
systemie dzwiekowym uzywamy wielu identycznych gtosnikéw i wszystkie majg bardzo zblizone warunki
akustyczne, to do wszystkich kanatéw wystarczy jedna krzywa korekcji charakterystyki, pdczas gdy
poszczegoblne gtosniki bedg wymagaty réznych czaséw opdznienia. GRAPHI-Q umozliwia tgczenie
réznych kanatéw na rézne sposoby i jest wyjatkowo proste.

taczenie dokonuje sie przy pomocy tabeli taczen, ktérg otwieramy za pomocg menu Options lub za
naci$nieciem klawisza F11. Zobaczymy wéwczas nastepujacy ekran:
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Nazwijmy umownie kazdg kombinacje EIEEE [_[O[x]

urzadzenia /kanatu (np. GRAPHI-Q nr 1, i T BT IREEER BT B
kanat B) “komédrkg”. Mozemy faczyc Name  [Number1 |2 g fl 5 3
komorki  niezaleznie dla  wszystkich # of Channel

pokazanych parametrow; innymi stowy: iraphic ELEE A1

mozemy potaczyé ustawienia Gz l

korektorow graficznych dla pewnej PE——Y

grupy komorek, a nastepnie potgczy¢ w Parametic B

zupetnie inng grupe komorki ustawien

linii opdzniajacej. Sg trzy mozliwosci Ll

taczenia: Bz

BRAK LACZENIA. Parametry Digial Delay A

wszystkich  urzadzen i  kanatdw DigtelDelay B

ustawiane sg niezaleznie. Zmiana Tiutput Lovel &

parametru w jednej komorce nie Dutput Level B

powoduje zmiany w zadnej innegj

komdrce (ustawienie domysine). g:z::: E:::‘B‘

LACZENIE BEZWZGLEDNE. (A)

Wartosci parametréw komorek

potaczonych BEZWZGLEDNIE bedg Apply Remave All Links Print Help Close

identyczne i po potgczeniu zostang

skopiowane. Pierwsza z komorek

wybranych do taczenia BEZWZGLEDNEGO bedzie zrédiem danych i zostanie podswietlona na
czerwono. Po ustawieniu fgczenia BEZWZGLEDNEGO zmiana parametru w ktorejkolwiek z potagczonych
komorek bedzie pociggac za sobg zmiane parametréow we WSZYSTKICH komarkach.

LACZENIE WZGLEDNE. (R) Zmiana w jednej z potaczonych WZGLEDNIE komodrek spowoduje zmiane
wszystkich pozostatych komorek w tej grupie o te samg warto$é, przy czym ich wartosci poczatkowe
beda zachowane. Poniewaz wartosci sg wzgledne, zadna komérka nie bedzie nadrzedna ani nie bedzie
zrédtem wartosci dla innych komorek.

Za pomocg kombinaciji liter i cyfr (np. A1, R2, A8, itp.) mozemy zdefiniowa¢ do o$miu réznych grup
potaczen komorek dla kazdego parametru. Jesli w tancuchu potaczeh szeregowych pracuje na raz 8
dwukanatowych GRAPHI-Q, to wéwczas moglibysmy skonfigurowa¢ np. osiem grup po dwa kanaly z
kazdego z nich. Albo — w inny sposdb — moglibysmy potaczy¢ kanaty A wszystkich odmiu urzadzen w
jedng grupe, kanaty B pierwszych czterech GRAPHI-Q w druga, kanaty nastepnych dwoch w trzecig
grupe itd. az do od$miu grup potgczen. Wszystkie komorki w danej grupie muszg by¢ taczone albo
wzglednie (komérki oznaczone literg R i cyfrg) albo bezwzglednie (litera A i cyfra).

Zaprogramowane fgczenia zostang wprowadzone w zycie dopiero po kliknieciu klawisza Apply
umieszczonego w lewym dolnym rogu okna.

Jesli potgczymy sterowanie parametrami dla wyjs¢ A i B dowolnego GRAPHI-Q (wzgl. lub bezwzgl.),
wowczas stan ten bedzie uwidoczniony we wszystkich oknach programu. Jedna lub dwie linie
(odpowiednio dla potaczen typu wzglednego i bezwzglednego) bedg tgczy¢ odpowiednie wskazniki
kanatéw, podczas gdy w gtéwnym oknie programu informacja ta odzwierciedla jedynie potaczong prace
regulatoréw korektora graficznego. (por. rys. gtbwnego okna programu)

OGRANICZENIA REGULACJI. Jesli zmieniajace sie w ramach fgczenia wzglednego wartosci komorki
spowodujg osiggniecie lub przekroczenie swojego zakresu regulacji, wéwczas zmniejszy sie poczatkowa
réznica miedzy ich wartosciami (efekt “sufitu” lub “podtogi”). Jesli wszystkie komorki osiagng granice
zmian swoich parametréw, wéwczas znikng roznice i grupa stanie sie od tej chwili grupg taczenia typu
bezwzglednego.

8.3.1. Ustalanie grup taczen

Aby dotrze¢ do tabeli taczen, uzyjmy klawisza F11 lub menu Options. Wybierzmy teraz interesujacy nas
parametr oraz pierwszg komoérke naszej przysztej grupy. Pod$wietlamy komérke myszg i wpisujemy A1
(dla potaczenia bezwzglednego) lub R1 (dla wzglednego) i potwierdzamy wybér naci$nieciem klawisza
ENTER. Czynimy podobnie z nastepnymi komdrkami, ktére chcemy dodaé do naszej grupy a proces
powtarzamy pamietajgc o nadaniu kolejnych cyfr (A2, R2, itd.) i tak az do oSmiu grup potaczen dla
kazdego z parametrow. UWAGA: po kazdorazowym ustaleniu potaczenia bezwzglednego pierwsza
komorka bedzie dziata¢ jak wzorzec i jej warto$¢ zostanie skopiowana do wszystkich tagczonych komorek
o tym samym numerze kodu. Po pierwszym wybraniu komoérki do grupy bezwzglednej zostanie ona
podswietlona na czerwono. Po wykonaniu poczatkowego tgczenia wszystkie wartosci bedg takie same.
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8.3.2. Uwagi dotyczace taczenia

8.3.2.1. Modele GRQ-3101 i 3101S

Obydwa jednokanatowe modele Sabine GRAPHI-Q oferujg dwa oddzielne wyjscia (patrz rozdziat 5). To
jest bardzo wygodna cecha, ktéra pozwala procesorowi o jednym wejsciu emulowaé dziatanie urzadzenia
dwukanatowego, a oprogramowanie zdalnego sterowania daje nam dodatkowe mozliwosci sterowania
parametrami obu wyjs¢. Dwa parametry (poziom wyjsciowy i czas opdznienia linii opdzniajacej) moga
posiadac r6zne wartosci dla obu wyjs¢ (chyba, ze zostaty wczesniej potaczone za pomoca tabeli taczen).
Wszystkie pozostate parametry (korektora graficznego, filtrow dolno- i goérnoprzepustowego, filtrow
parametrycznych i FBX, kompresora /limitera oraz parametry globalne) nie moga byé ustalane
niezaleznie dla kazdego z wyj$¢ GRQ-3101 i 3101S. Innymi stowy, parametry te sg w efekcie potgczone
bezwzglednie i nie mozna ich roztgczy¢. W tabeli taczen ten specjalny przypadek jest zaznaczony szarym
kolorem odpowiednich komérek kanatu B — za wyjatkiem poziomu wyjsciowego i czasu opdznienia dla
wszystkich urzadzen o jednym wejsciu i dwoch wyjsciach pracujgcych w szeregowym tahcuchu. Kazde
taczenie, ktore odnosi sie do kanatu A bedzie automatycznie przypisywane réwniez kanatowi B.

8.3.2.2. Laczenie omijania

Status omijanie /aktywnos$¢ (Bypass /Active) dla zadnego z parametréw NIE podlega taczeniu. Innymi
stowy, tryb omijania musi by¢ uruchamiany recznie dla kazdego kanatu kazdego z urzadzen.To pozwala
na wiecej mozliwosci niezaleznego sterowania dwoma wyjsciami urzadzen jednokanatowych, poniewaz
mozemy wtedy zastosowac lub nie obrdbke sygnatu do kazdego z wyjs¢ indywidualnie (cho¢ ustawienia
dla obydwu wyj$é mogg pozosta¢ niezmienione). Mozemy, na przyktad, uzyskac¢ rézne charakterystyki
przenoszenia na dwéch wyjsciach, wykorzystujac korektor graficzny na jednym z wyjs¢ (i omijajac go na
drugim wyjsciu) i korektor parametryczny na drugim (omijajac go na wyjsciu pierwszym).

8.3.2.3. Laczenie filtrow FBX

Poniewaz powstanie sprzezenia elektroakustycznego wymaga interakcji gtosnika i mikrofonu, filtracja
FBX jest wiec najdokiadniejsza, jesli urzadzenie pracuje na zasadzie “glosnik w gtosnik”, kanat w kanat.
Laczenie filtréw FBX mogtoby skonczy¢ sie wiec na filtracji, ktéra bytaby bardziej odpowiednia dla innego
z kanatow niz ten, w ktérym jg zastosowano. Tak wiec filtrow FBX nie mozna taczy¢ — i miedzy réznymi
urzadzeniami i w ramach dwoéch kanatéw jednego urzadzenia (GRQ-3102 i 3102S). Dla GRAPHI-Q 3101
i 31018 (jedno wejscie i dwa wyjscia), filtry FBX beda identyczne dla obu wyj$¢ A i B. Mozna oming¢
sekcje FBX w jednym, obu lub Zzadnym z kanatéw. Filtry FBX mozna ustawi¢ niezaleznie dla wyj$¢
GRAPHI-Q w bardzo krétkim czasie.

8.3.2.4. Laczenie filtrow parametrycznych

Istnieje mozliwosc taczenia filtrdw parametrycznych; istniejg jednakowoz dwie rézne reguly, z ktérych
jedna stosujemy do urzadzen 3102 i 3102S, zas drugg do GRQ-3101i 3101S.

Dla GRAPHI-Q 3102 i 3102S:

1. Najprostszym przypadkiem bedzie ten, w ktérym rozpoczniemy ustawiajac wszystkie filtry, kidre
chcemy potaczyé DLA WSZYSTKICH tACZONYCH KANALOW WSZYSTKICH URZADZEN jako
parametryczne — jeszcze zanim dokonamy jakichkolwiek manipulacji (patrz rozdziat 8.2.5.). Jesti
zyczymy sobie fgczenia wzglednego, ustalamy czestotliwo$ci, gtebokodci i szerokosci filtrow na
interesujacych nas niezaleznych wartosciach i postugujac sie tabelg tgczen ustalamy grupe
wzgledng. Jesti zyczymy sobie igczenia bezwzglednego, uzywamy tabeli do stworzenia grupy
bezwzglednej. ZwréEmy uwage, ze filtry FBX majg pierwszenstwo nad odpowiadajacymi im filtrami
parametrycznymi w sieci fgczonych urzgdzen — ma to zapobiec niezamierzonemu usunieciu filtrow
FBX.

2. Scenariusz bardziej skomplikowany przewiduje taczenie jednego kanatu z drugim bez wstepnego
ustalania typow filtrow w innych kanatach lub urzgdzeniach jako parametryczny. Nalezy recznie
zmieni¢ WSZYSTKIE filtry, ktére zamierzamy potaczy¢ na parametryczne a nastepnie zmieniaé
szerokos¢, czestotliwo$¢ lub gtebokosé dowolnego filtra. Kanat filtrowany bedzie stuzyt za Zrodto
wartosci parametréw w przypadku taczenia bezwzglednego a jego ustawienia bedg zastosowane do
dotgczanych filiréw parametrycznych. W taczeniu wzglednym pozostate kanaty bedg zmienia¢
parametry o jednakowe wartosci, cho¢ niekoniecznie muszg miec¢ te same ustawienia poczatkowe.

Dla GRQ-3101 i 3101S:

Nie bedziemy mogli ustawi¢ réznych typéw odpowiadajgcych sobie filtrow na obu wyjsciach. Zmiana typu
jednego filtra z FBX-F na FBX-D na parametryczny spowoduje automatyczng zmiane typu filtra na ten
sam typ dla drugiego wyjscia. Wszystkie zmiany parametrow beda identyczne dla obu wyjs¢.
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8.3.2.5. Mozliwosci taczenia kompresora w modelach GRAPHI-Q 3102 i 3102S

Podobnie jak to ma miejsce z innymi parametrami, mozemy taczy¢é kanaty kompresora, lewego lub
prawego, albo w ramach wielu urzadzen w sie¢ potaczen. Procedura faczenia jest identyczna jak w
przypadku innych parametréw.

Jendakowoz, w przypadku pracy stereofonicznej, proste tgczenie identycznych ustawien kompresoréow
dla lewego i prawego kanalu moze nie by¢ odpowiednie. Na przykiad, jesli w obydwdch kanatach
kompresor zaczyna redukowa¢ wzmocnienie z powodu chwilowego szczytu sygnatu, ktéry przekroczyt
prég kompresji a jednoczesnie realizator dzwieku chciat zmieni¢ rownowage kanatéw tak, ze w lewym
kanale poziom sygnatu miat byé wiekszy, wéwczas dzwiek w tym kanale bedzie szybciej poddany
kompresji niz w kanale prawym. Poniewaz kompresja wptywa na poziom dzwieku, wiec takie ustawienie
spowoduje réznice w proporcji sygnatu wejsciowego w lewym kanale do sygnatu wyjsciowego; innymi
stowy: zrbwnowazenie kanatéw ulegnie zmianie.

Aby zachowaé proporcje miedzy poziomami kanatéw a jednoczesnie méc poddac¢ sygnat kompresii,
Sabine oferuje inng metode faczenia kanatéw lewego i prawego w modelach 3102 i 3102S: kompresja
(prawdziwie) stereofoniczna (True Stereo). W trybie tym obydwa kanaly poddawane sg kompresji
jednakowo jesli prég zostat przekroczony w ktérymkolwiek z kanatéw. Istniejg dwa sposoby wyboru
kompresji True Stereo:

1. W tabeli faczen wpisujemy litere S w odpowiednie pole, nastepnie klikamy Apply.

2. W oknie kompresora/ limitera mozna przetacza¢ pole znajdujace sie ponizej przycisku CLOSE, co
powoduje wigczenie trybu True Stereo albo Dual Mono.

Zwro¢my uwage, ze zmiana statusu taczenia kompresora jedng z powyzszych metod spowoduje
automatyczng zmiane wy$wietlanego statusu w drugim oknie.

Tryb kompresiji stereofonicznej obwarunkowany jest ponizszymi regutami:

1. Nie mozna go zastosowac¢ w urzadzeniach jednokanatowych 3101 i 3101S poniewaz w modelach
tych nie ma dwdch osobnych toréw sygnatowych — kompresja True Stereo nie ma tu sensu.

2. W pracujgcych w sieci GRAPHI-Q NIE mozna zastosowac trybu pracy True Stereo w stosunku do
osobnych urzadzen; jest to mozliwe jedynie w stosunku do kanatéw lewego i prawego tego samego
urzadzenia. Wszystkie urzadzenia pracujgce w sieci mogg mie¢ tgczone kanaty lewy i prawy, lecz
kazde fgczenie bedzie niezalezne od innych urzadzen.

Urzadzenia 3102 i 3102S pracujgce w trybie kompresiji stereofonicznej nie mogg byé rowniez podmiotem
taczenia wzglednego i bezwzglednego parametrow kompresora. Oczywiscie, inne parametry moga byc¢
taczone niezaleznie od taczen kompresora.

8.3.2.6. Laczenie wzgledne i skala zmian parametréw

Wszystkie zmiany parametréw poczynione w stosunku do komoérek fgczonych wzglednie bedg
powodowac zwiekszanie sie lub zmniejszanie tych parametréw o identyczng ilos¢ krokédw zmian danego
parametru. To nie zawsze oznacza zaleznos¢ liniowag. Przyktadem niech bedzie zmiana stopnia
kompresji — zwigkszenie tego wspétczynnika w jednej z potgczonych wzglednie komérek z 1:1 na 1,4:1
moze spowodowac¢ zmiane w innej potgczonej wzglednie komoérce z 10:1 na 16:1. Obydwie wartosci
zmienig sie o jeden krok w gore skali zmian tego parametru.

8.3.2.7. Ladowanie komorek z pamieci w urzadzeniach potaczonych

Préba przywofania i zatadowania zapamietanych ustawien (patrz rozdziat 8.6.) do pamieci urzadzenia,
ktérego komorki sg fgczone z innym urzadzeniem, spowoduje pojawienie sie ponizszego komunikatu:

Losdingpreser i

{ P The Graphic you have selected is linked to other Graphi units in yvour serial chain, Loading parameters from a preset

- ko current Graphic will cause linked values in ather units to change accordingly, IF vou do nak wish to change values
on okther units, change the Link Table ko remove linking as needed. Do vou want ko load the preset with the current
links in place?

Yes | Mo I

Jesli zdecydujemy sie kontynuowaé (klikajgc Yes), wartoéci przywotane z pamieci do wybranego
GRAPHI-Q beda miaty wptyw na pozostate parametry wszystkich tgczonych komérek. Jesli nie chcemy
by tak sie stato, musimy otworzy¢ tabele fgczen i usungé odpowiednie taczenia.

Zatadowanie ustawien z pamieci, ktére miatyby zmieni¢ taczony filtr parametryczny albo juz ustawiony filtr
FBX w filtr nieustawiony, NIE spowoduje zatadowania danego filtra i — w konsekwencji — jego zmiany w
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taczonym kanale. Filtry FBX lub parametrryczne z taczonych kanatow pozostang niezmienione, chyba ze
skasujemy lub zmienimy je recznie.

8.3.2.8. Kasowanie parametrow taczonych urzadzen

(patrz tez rozdziat 8.4.) Skasowanie dowolnego parametru dla dowolnej komérki tgczonej z innym
urzadzeniem lub kanatem spowoduje réwniez zmiane wszystkich potgczonych komoérek (z wyjatkiem
filtrow FBX i parametrycznych w niektérych przypadkach). W przypadku taczenia bezwzglednego,
wszystkim tgczonym komodrkom zostang przywotane wartosci domysine. Dla taczenia wzglednego zas,
wartosci parametréw potgczonych komoérek bedg zmniejszone o te samg warto$¢, o ktérg w wyniku
skasowania zmniejszy sie komorka zrodlowa. Na przyktad, skasowanie opdznienia ze 100 ms do
wartosci minimalnej (1,38 ms) w komorce zrodiowej, zredukuje opdznienie we wszystkich potgczonych
wzglednie komérkach o 98,62 ms.

W modelach 3102 i 3102S parametry taczone wzglednie mogq byé kasowane oddzielnie albo wszystkie
na raz dla kazdego wyjscia. W zaleznosci od tego, czy kanaty kasowane sg pojedynczo czy wszystkie
razem (zaznaczenie jednego lub wszystkich pdol odpowiadajacych kanatom w oknie kasowania),
procedura kasowania uzyje kanatu, ktéry zostat wtasnie wybrany w gtdwnym oknie jako zrodtowy.
WAZNE: podczas kasowania wzglednego, NALEZY UPEWNIC SIE, ZE W GLOWNYM OKNIE
WYBRANO WEASCIWE ZRODLO jesli kasowaniu poddawany jest tylko jeden kanat wyjsciowy.

Zwréémy uwage, ze filtry FBX mogg by¢ kasowane tylko jeden po drugim. Filtry parametryczne mogq byc¢
kasowane w sposob taczony (wzglednie i bezwzglednie) ale ich kolejny numer musi by¢ jednakowy we
wszystkich urzadzeniach (np. filtr nr 6) i aby mégt by¢ skasowany w trybie faczonym musi by¢
parametryczny.

Kasowanie parametréw urzadzen taczonych albo przywotywanie ustawien z pamieci moze spowodowac
powstanie skomplikowanych scenariuszy. Jesli mamy watpliwosci, usunmy zbedne faczenia i przywrocmy
je po skasowaniu.

8.3.2.9. Zmiana skali korektora graficznego i nachylenia zbocza filtréw dolno i gérnoprzepustowego
podczas pracy taczonej.

W przypadku taczenia bezwzglednego, zmiana zakresu regulacji korektora graficznego (z 6 na 12 dB i
odwrotnie) spowoduje zmiane skali wszystkich potaczonych korektoréw. W taczeniu wzglednym zmiana
skali jednego korektora nie zmieni zakresu zadnego z pozostatych korektorow. Zamiast tego, wszystkie
zmiany bedg zaimplementowane proporcjonalnie, stosownie do skali. Innymi stowy, 2 dB zmiana na skali
12 dB spowoduje zmiane o 1 dB na skali 6 dB. Ta sama zasada bedzie zastosowana do zmian
nachylenia zbocza filtrow gérno- i dolnoprzepustowego, ktére moze by¢ ustawione na 12 lub na 24 dB na
oktawe.

8.3.2.10. Sterowanie z panela czotowego a faczenie

Dowolny GRAPHI-Q pracujacy pod kontrolg regulatoréw na panelu czotowym NIE MOZE by¢ cze$cig
sieci taczen. Kazdy taczony GRAPHI-Q, ktéry zostanie przetagczony w ten tryb pracy zostanie odigczony
od sieci. Urzadzenie pozostanie odtgczone nawet jesli przywrdcimy zdalne sterowanie. Po zakonczeniu
pracy w trybie panela czotowego i powrocie do zdalnego sterowania, musimy postuzy¢ sie tabelg faczen
aby przywrdci¢ faczenie z innym urzadzeniem.

8.3.2.11. Pamie¢ tabeli taczen

Informacja o ukfadzie tabeli taczen jest przechowywana w pliku wykonywalnym (*.exe) jako czes¢
programu zdalnego sterowania i jest niezalezna od pamieci o parametrach, itd., ktére przechowywane sg
w kazdym z procesoréow GRAPHI-Q. W zwigzku z tym, jesli zmienimy ukfad sieci szeregowej poprzez
rekonfiguracje urzadzen, zmiane ich numerdw itd., nasza tabela tgczeh moze okazaé sie juz nieaktualna.
Przykfadowo, jesli usuniemy srodkowy z sieci trzech procesorow, ktorych parametry byly taczone a
nastepnie zrestartujemy sie¢ z pracujagcymi tylko dwoma urzadzeniami, ukfad taczen dla ,brakujacego”
teraz drugiego urzadzenia zostanie zastosowany do dawnego trzeciego procesora (ktory jest obecnie
drugi). Aby zwréci¢ na to uwage, po nastepnym uruchomieniu i stwierdzeniu zmiany w ilosci urzadzen lub
uktadzie sieci program wygeneruje komunikat ostrzegawczy.

8.3.2.12. Szybkos¢ wykonywania polecen w sieci urzadzen taczonych

Z powodu ograniczen w szybkosci transmisji portu szeregowego RS-232, wykonywanie poleceh przez
urzadzenia pracujgce w duzych sieciach GRAPHI-Q moze by¢é obarczone opdznieniami, co jest
szczegolnie widoczne dla urzadzeh z konca tancucha. Wiekszo$¢ tego opoznienia to zwtoka dotyczaca
raportowania; rozkazy wykonywane sg szybko, lecz ekran komputera pokazuje zaimplementowane
zmiany ze zwlokg wynoszacg czasem i kilka sekund. Szybkos$c jest okreslona przez kilka czynnikéw:

1. ,zajetos¢” GRAPHI-Q. Usuwanie sprzezenia, na przykfad, jest zadaniem wymagajacym od
procesora intensywnych obliczen i wprowadza opdznienie.
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2. llos¢ urzadzen w tancuchu. Im wieksza sie¢ tym wieksze opdznienie.

3. Rodzaj zmienianego parametru. Zmiana czasu opdznienia linii opdzniajacej powoduje,
przyktadowo, wieksza zwioke niz niemal natychmiastowa odpowiedz na zmiane ustawien
korektora graficznego.

8.4. KASOWANIE PARAMETROW

57 Reset Parameters Oprogramowanie ~ zdalnego  sterowania =~ moze  by¢

wykorzystane do kasowania wszystkich parametréw lub
szczegollnych ich zestawdédw. Nacisniecie klawisza F12, lub
wybranie opcji Reset parameters dostepnej w gérnej czesci
gtbwnego okna programu spowoduje ukazanie sie
przedstawionego po prawej okna:

Za pomocg myszy wybieramy te ustawienia, ktére chcemy
wykasowaé¢ lub tez klikamy na polu All jesli chcemy
wykasowa¢ wszystko. Dla dwukanatowych GRAPHI-Q
mozemy wykasowac¢ ustawienia dla poszczegoéinych kanatéw.
Dla urzadzen jednokanatowych mozemy skasowaé
ustawienia poziomu wyjsciowego (OUTPUT LEVEL) i czasu
Al opoznienia (DIGITAL DELAY) dla obu wyjs¢ dostepnych w
| | tych urzadzeniach; pozostate parametry sg wspdélne dla obu
wyjs¢ i bedg wykasowane jednoczesnie.

UWAGA: ustawienia wyjsciowe kompresora NIE sg kasowane
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I

Cutput Lewel

|
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|
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|
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podczas kasowania parametréw kompresora / limitera.
Poziom wyjsciowy kompresora steruje wzmocnieniem wyjscia GRAPHI-Q i musi by¢ kasowane
oddzielnie.

UWAGA: Jezeli zechcemy poréwnaé nasze ustawienia z ustawieniami domysinymi GRAPHI-Q (wszystko
ustawione na zero), to najlepszym sposobem bedzie zachowanie biezacych ustawien w pamieci a potem
przywotanie na przemian tej komorki pamieci z komorka 0 (Preset #0) — ustawienn domysinych.

8.5. DRUKOWANIE USTAWIEN GRAPHI-Q DLA CELOW DOKUMENTACJI

Wszystkie ustawienia zatadowane do pamieci GRAPHI-Q mozna tatwo wydrukowac¢ w celu stworzenia
dokumentaciji; dokonujemy tego wybierajac PRINT z menu FILE, znajdujacego sie u goéry gidbwnego okna
programu. Wydrukujmy jeden zestaw parametréw dla kazdego GRAPHI-Q w tancuchu taczen.

Oprécz mozliwosci dokonania wydruku rekordu parametrow dla poszczegdlnych procesoréw, mozemy
zdecydowaé sie na wydruk ukfadu tgczen parametréw w sieci wielu urzadzen. Wybieramy po prostu
PRINT z tabeli taczenh.

Jesli jestesmy w terenie i nie mozemy poditaczyé drukarki, wowczas z pomocg przyjdzie nam opcja Off-
Line Edit/Demo Mode, dzieki ktorej wydrukujemy parametry i tablice taczen po powrocie do biura. Pliki z
parametrami GRAPHI-Q moga zosta¢ wystane za pomocg poczty elektronicznej — tak do biura jak i z
biura do miejsca pracy urzadzenia.

8.6. ZAPAMIETYWANIE | PRZYWOLYWANIE USTAWIEN GRAPHI-Q Z PAMIECI

8.6.1. Opcje zapisywania i przywotywania z pamieci
Wszystkie ustawienia GRAPHI-Q mozna zapamieta¢ — tak w wewnetrznych komoérkach pamieci
urzadzenia jak i w zewnetrznym pliku.

8.6.1.1. przechowywanie danych w pamieci GRAPHI-Q
Istniejg dwie metody zachowania danych w pamieci GRAPHI-Q:

1. za pomoca pamieci ,migawkowej’. Mozemy zachowac¢ i przywotac¢ (zatadowaé) do trzech takich
,2dje¢” ustawien GRPAHI-Q. Wybieramy Snapshot 1, 2 lub 3 z menu Options, lub za pomoca
skrétow klawiaturowych wybieramy Shift F1, Shift F2 lub Shift F3. By przywota¢ ustawienia
wybieramy opcje Load z menu Options albo uzywamy skrotéw klawiaturowych Ctrl F1, Ctrl F2 lub
Ctrl F3.

2. za pomoca opcji dostepnych w oknie Stored Presets. W oknie tym mozemy zapamietaé 65
dodatkowych konfiguracji zdefiniowanych przez uzytkownika. Nacisniecie klawisza F6 Ilub
wybranie opcji Stored Presets z menu Options spowoduje otwarcie nastepujgcego okna:
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Komoérka pamieci oznaczona O & Stored Presets M= E

zawsze oznacza domys$ine ustawienie
systemu, bedac wiasciwie pustym
szablonem, w ktorym wiekszosc
parametréw wynosi 0 lub jest
wytgczona. Konfiguracja ta pozwala
na zdalne sterowanie GRAPHI-Q z
dowolnego komputera spetniajgcego
minimalne  wymagania sprzetowe
(patrz rozdziat 7), posiadajgcego
zainstalowany program GRAPHI-Q
Remote Control for Windows.

Komorka pamieci oznaczona Bl Tt

numerem 71 (FRONT PANEL) odnosi _

sie jedynie do modeli GRAPHI-Q )

3101 i 3102 a nie do modeli
oznaczonych literg S (z panelem
czotowym pozbawionym regulatorow).
W ustawieniu tym, regulatory panela czotlowego GRAPHI-Q bedg jedynym dostepnym sposobem na
wprowadzanie parametréw; polecenia wydawane przez program bedg ignorowane. Zmiany wprowadzane
przez regulatory na panelu czotowym bedg jednakowoz wyswietlane w oknach programu zdalnego
sterowania. Dodatkowo, kazde z poczynionych ustawien — pojedynczo albo w potaczeniu z innymi moze
by¢ zachowane w dowolnej komoérce pamieci o numerze (#) od 2 do 66. By to uczyni¢, otwieramy okno
Stored Presets i uzywajac myszy zaznaczamy numer programu i klikamy na polu jego nazwy (w kolumnie
Preset Name). Wpisujemy wybrang nazwe a nastepnie klikamy na przycisku Save na dole okna. Nazwe
mozemy modyfikowa¢ bez potrzeby ponownego zachowywania wszystkich parametréw — zaznaczamy
myszkg pole, wprowadzamy nowg nazwe i naciskamy ENTER.

Jesli zachowamy dane w pamieci bez nazywania danej komérki, wéwczas jej nazwa domysina (tzn.
Prog1) zmieni sie na pisang duzymi literami.

Programy od 2 do 66 pozwolg jedynie na zdalne sterowanie urzadzeniem a zmiany poczynione za
pomocg regulatoréw panela czotowego bedg ignorowane w trakcie dziatania programu sterujgcego.
Przywotanie programu o numerze 1 przywroci jednakowoz dziatanie panela czotowego i zmiany
poczynione podczas jego roztgczenia za pomocg znajdujacych sie na panelu czotowym regulatoréw
zostang wtedy zaimplementowane.

Podczas zachowywania i przywotywania z pamieci ustawien, okno Stored Presets pozostanie otwarte az
do chwili zamkniecia go. Pozwala to na poréwnanie ze sobg réznych konfiguracji przez przywotanie ich z
pamieci i odstuchanie rezultatéw.

Lazt Loaded Lazt Saved Preset Mame
Fead Only SYSTEM DEFSLILT
Fead Only FROMT PAMEL
PROG 2
PROG 3
PROG 4

newl

no link.

Prag 7

nl2

Prog 9

LD (OO0 [ =] O | O | e (D | PO — | OO | 3

1

8.6.1.2. Podsumowanie protokotéw zachowywania ustawien
Zreasumujmy teraz protokoty sterowania i wyswietlanych przez GRAPHI-Q komunikatéw:

1. Po wybraniu ustawienia nr 1, pozycje regulatoréw na panelu czotowym beda wskaznikami
rzeczywistych wartosci parametréw i reczne ustawienia bedg zastosowane natychmiast. Okna
programu zdalnego sterowania beda pokazywaty reczne wprowadzone ustawienia, ale
mozliwos¢é zdalnego sterowania bedzie zablokowana. Wyswietlacz krzywej przenoszenia na
naszym monitorze bedzie pokazywat ,Preset #1 — Front Panel in Control’

2. Jakiekolwiek zmiany parametréw wprowadzane recznie po zatadowaniu ustawienia nr 1 mogq
by¢ dowolnie nazwane i zapamietane w dowolnej lokacji o numerze od 2 do 66.

3. Ustawienia od 2 do 66 powodujg zablokowanie regulatoréw na panelu czotowym i przekazanie
sterowania oprogramowaniu. Wszystkie regulacje moga by¢ wykonane jedynie przy pomocy
programu zdalnego sterowania. Uaktualnione lub zmienione ustawienia mozna zapamieta¢ (pod
tg samag lub tez nowag nazwa) w dowolnej lokacji o numerze od 2 do 66.

4. Dila lokacji o numerach od 2 do 66, ustawienia poczynione przez program zdalnego sterowania
bedg odzwierciedlone przez niektére (choé nie wszystkie) regulatory panela czotowego danego
urzadzenia, cho¢ wszystkie BEDA wyswietlone przez okna programu. Zmiana potozenia
regulatorow na panelu czolowym NIE bedzie wptywa¢ na sygnat audio ani tez nie znajdzie
odzwierciedlenia w wys$wietlanych przez program oknach.

5. Dowolne ustawienie moze zosta¢ zachowane lub zatadowane w dowolnym czasie w otwartym
oknie Stored Presets, wybraniu odpowiedniego rzedu i kliknieciu klawisza Save lub Load
znajdujgcego sie na dole tego okna. Zmiana programu moze nastgpi¢ w dowolnym momencie, w
czasie trwania audycji POD WARUNKIEM, ZE POMIEDZY KOLEJNYMI KOMORKAMI PAMIECI
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NIE MA WIELKIEJ ROZNICY W USTAWIENIACH CZASU LINII OPOZNIAJACEJ. Zatadowanie
w trakcie audycji nowego programu o0 znacznie réznigcym sie czasie opdznienia spowoduje
chwilowg zmiane wysokosci przetwarzanego dzwieku.

6. Ostatnio zachowane i przywotane ustawienia oznaczone sg literg X. Klikniecie w rubryce
przeznaczonej na nazwe programu pozwala na wprowadzenie do pamieci wtasnej nazwy, ktorej
dtugos¢ moze wynies¢ do 14 znakdéw. Nazwa ostatnio zachowanego i ostatnio zachowanego
programu pojawi sie na dole gtéwnego okna programu zdalnego sterowania.

7. Interfejs sterujacy (panel czotowy lub zdalne sterowanie) bedzie wskazany w dolnym prawym
rogu gtébwnego okna programu.

8. W rozdziale 6.8. umieszczono informacje na temat domysinych warto$ci parametrow
niedostepnych podczas sterowania urzgdzeniem za pomocg panela czotowego.

8.6.1.3. Zapamietywanie programoéw na zewnetrznym nosniku

W celu zachowania programéw na zewnetrznym w stosunku do GRAPHI-Q nos$niku (takim jak twardy
dysk komputera, dyskietka, kaseta ZIP, itd.), postugujemy sie menu File dostepnym w lewym goérnym
rogu gtébwnego okna programu. Mozna w ten sposdb zachowac¢ i przywota¢ z pamieci poszczegdlne
programy (polecenia odpowiednio Save Current Preset i Load Current Preset z menu File) lub tez do 70
programéw (65 uzytkownika, 3 ,migawkowe”, ustawienia panela czotowego i ustawienia domysine) jako
catosciowy ,plik systemowy” — wéwczas z menu File wybieramy polecenie ,Save Entire Set of Presets” w
celu zachowania lub ,Load Entire Set of Presets” w celu przywotania wszystkich programéw. Podczas
zachowywania programoéw w innym niz pamie¢ GRAPHI-Q miejscu, bedziemy musieli nazwa¢ nasz plik i
wybra¢ docelowa. Rozszerzenie *.grq bedzie nadawane pojedynczym programom, zas pliki systemowe
beda posiadaé rozszerzenie *.gpd. Wezmy pod uwage fakt, ze zachowanie albo przywotanie z pamieci
catego pliku systemowego moze zajg¢ nawet kilkka minut. Mozemy S$ledzi¢ stan zapamietywania/
przywotywania pliku, obserwujgc pasek postepu w dolnym lewym rogu okna programu.

Po zatadowaniu do pamieci pojedynczego pliku z zewnatrz, na dole gtbwnego okna programu pojawi sie
napis FILE jako wskazanie ostatnio zatadowanej pamieci. Okno Stored Presets NIE wy$wietli znaku X w
kolumnie ostatnio zatadowanego programu na potwierdzenie, ze nie on pochodzit z pamieci GRAPHI-Q.
Jesli jednakowoz zamkniemy program i uruchomimy go ponownie bez uprzedniego zachowania i
przywotania pamieci pliku do GRAPHI-Q (rozdziat 8.6.1.1.), wowczas ustawienia pochodzace z
zatadowanego pliku pozostang na miejscu, lecz wskaznik ostatnio zatadowanego programu zmieni sie by
pokazaé ostatnio przywotany wewnetrzny program GRAPHI-Q.

Podczas przywotywania zewnetrznego pliku stworzonego na GRQ-3102 do urzadzenia jednokanatowego
(3101) musimy pamietaé, ze cho¢ model 3101 posiada dwa wyjscia, wiekszo$¢ parametréw moze byc¢
ustawiona jedynie na identycznych wartosciach dla obu kanatéw. Dla tych parametréw, ustawienia dla
kanatu A z zachowanego dla GRQ-3102 programu beda réwniez skopiowane na wyjscie B docelowego
urzadzenia 3101. Parametry, ktére dla urzadzenia 3101 mogg by¢ ustawione niezaleznie (czyli
wzmochienie wyjsciowe, ustawienia omijania i czas opdznienia) dla obu wyj$é, zachowajg oryginalnie
zapamietane ustawienia i bedg mogty rézni¢ sie dla wyjs¢ A i B.

W przeciwnym przypadku, kiedy ustawienia 3101 przywotywane sg dla urzadzenia dwukanatowego 3102,
obydwa kanaty bedg miaty identyczne wartosci wszystkich parametrow, z wyjatkiem réznych wartosci
wzmochienia wyjsciowego, ustawien omijania i czasu opoznienia, ktére bedg odzwierciedlaé mozliwe
réznice w ustawieniach w zatadowanym pliku.

8.6.2. Przywotywanie ustawien za pomoca zestykow sterujacych

Okablowujac i podigczajac zestyki sterujace, ktére znajdujg sie na tylnym panelu urzadzenia (mozemy
skorzysta¢ z dotgczonego ztacza EURO) i nastepnie przypisujgc za pomoca programu zdalnego
sterowania wybranym ustawieniom zestykow konkretne programy, mozemy stworzy¢ 127
przywotywalnych konfiguracji, ktére bedg mogty by¢ zatadowane z wewnetrznej pamieci GRAPHI-Q bez
pomocy interfejsu programu zdalnego sterowania. (Uwaga: jest wiecej mozliwych konfiguracji niz
komorek pamieci GRAPHI-Q, takze niektore ustawienia zestykéw bedg musiaty zatadowa¢ nadmiarowe

programy)

8.6.2.1. Okablowanie zestykéw sterujacych

Okablowanie zestykéw wymaga o$miozytowego kabla. Przytaczamy te 8 zyt do oSmiostykowego ztgcza
typu Euro (Phoenix), ktére otrzymaliSmy wraz z urzadzeniem. Ztgcze to pasuje do zestawu zestykow
znajdujgcego sie na tylnej sciance GRAPHI-Q. Pierwszy zestyk po lewej stronie (patrzac od strony
przewodow) jest przytaczem masy (wspolnym). Drugi koniec kabla musi by¢ podigczony w taki sposob,
by pozycja jeden zestyku zwierata pierwszg ndzke, pozycja dwa zwierata nozke druga, etc. Rozne
kombinacje zwartych potgczen umozliwiajg podtaczenie do 127 réznych, przywotywalnych kombinacji.
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8.6.2.2. Przyporzadkowanie scenariuszy zestykom sterujgcym

Z menu Options wybieramy Assign B Assign Contact Closure

Contact Closure lub naciskamy klawisz F7
— pojawi sie woéwczas ekran jak na
rysunku obok:

Skrajna prawa kolumna pozwala na
przypisanie numerow zachowanych
programéw kazdej kombinacji zwartych
zestykdéw. Schemat potaczen zestykéw na
dole okna pokazuje kombinacje ktéra
spowoduje zatadowanie odpowiedniej
komorki pamieci GRAPHI-Q po
przetaczeniu zestyku w dang pozycje.
Zwréémy uwage, iz pozycja nr 1 zawsze
powoduje przekazanie kontroli
potencjometrom i przetagcznikom na
panelu czotowym, jesli tylko uzywamy
modelu 3101 i 3102. Dodatkowo, pozycje
przetacznikéw od 8 do 127 domysinie odnoszg sie do ustawien panela czotowego — az do przypisania ich
do innych zachowanych programéw. Wszystkie przypisania dla pozycji od 2 do 7 i kazde nowe
przypisanie dla pozycji 8 i powyzej wylaczajg panel czotowy az do chwili, kiedy ponownie zostanie
wybrana pozycja 1. Dla modeli GRQ-3101S i 3102S, ktére nie posiadajg regulatorow na panelu
czotowym, pozycja 1 przetagcznika jest niedozwolona i pozycje przetgcznikow od 8 do 127 pozostajg
nieprzypisane az do chwili ich przeprogramowania.

Zauwazmy tez, ze przypisanie ustawien zestykom sterujagcym wymaga poczatkowo programu zdalnego
sterowania, lecz po przypisaniu pamieci i programéw ustawienia moga zostaé¢ zatadowane do GRAPHI-Q
przez prosty wybdr odpowiedniej pozycji przetacznika. Chwilowe zwarcie zestyku jest wszystkim czego
trzeba do zatadowania nowego programu do GRAPHI-Q.

[}

Lastloaded |LastSaved | Program Mame Program
Read Only Front Panel
Prag 2
Prog 3
Prag 4
Prog &
Prog 6
Prog 7
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8.6.2.3. Zestyki sterujace przy pracy z wieloma urzadzeniami

W warunkach kiedy kilka GRAPHI-Q pracuje z réwnolegle potaczonymi zestykami sterujgcymi moga
pojawi¢ sie problemy z petlami mas. By zmaksymalizowaé szanse na bezproblemowg obstuge urzadzen,
upewnijmy sie, ze wszystkie potaczenia sygnatu audio sg symetryczne (wigczajac w to podtgczenia
wzmacniaczy mocy) i ze wszystkie GRAPHI-Q umieszczono w tej samej szafie aparatury a ich zasilanie
podtaczone jest do tego samego obwodu.

Zamiast uzywac rownolegle potaczonych zestykow, mozemy pokusi¢ sie o tgczenie kilku GRAPHI-Q za
pomoca tabeli tgczen (patrz rozdziat 8.3.) taczenia poszczegdlnych parametréw mozna uczyni¢ w
sposob wzgledny lub bezwzgledny i wéwczas mozemy sterowac¢ wszystkimi taczonymi urzadzeniami za
pomoca zestykow tylko jednego z nich. UWAGA: pracujac z wieloma urzadzeniami za pomocg zestykow
sterujgcych musimy liczy¢ sie z pewnym czasem, ktory uptynie od momentu zmiany konfiguracji zestykow
do chwili, gdy wszystkie urzgdzenia uaktualnig ustawienia. Szybkie przetaczanie zestykdéw sterujgcych
moze zaowocowac w jedynie czesciowym zatadowaniu wtasciwych parametrow do tgczonych urzadzenh.

8.6.3. Edycja parametréw bez podtaczenia urzadzen

Zamiast podigcza¢ GRAPHI-Q, mozemy klikng¢ przycisk ,Off-Line Edit/Demo” w oknie powitalnym
programu i uruchomié¢ wszystkie jego funkcje, ktére bedg wygladaty doktadnie tak samo jak podczas
pracy z podfgczonym urzadzeniem. Jest jednakowoz jeden wyjatek: domysiny tryb pracy uaktywni
wyswietlacz symulowanych pozioméw sygnatu. Wskaznik ten mozna wytaczyé wybierajac
Option>Turn_off_meter_display na goérze gtbwnego okna programu.

Poza demonstracjg mozliwosci, wygladu i sposobu pracy z programem zdalnego sterowania, funkcja ta
pozwala réwniez na programowanie i/lub edycje ustawienn GRAPHI-Q. Mozemy stworzy¢ kompletne
ustawienie, zachowac je na twardym dysku i zatadowac je do np. innego GRAPHI-Q, pracujacego w
innym miejscu lub innym systemie. By to wykonac, wybieramy po prostu opcje ,Save the current preset to
a disk file” z menu File znajdujgcego sie na gorze okna. Bedziemy mogli nazwaé ten plik i wybra¢ jego
docelowe miejsce. Pojedyncze pliki posiadajg rozszerzenie *.grq i sg one identyczne z plikami
zachowanymi podczas pracy z podtgczonym GRAPH-Q (patrz rozdziat 8.6.1.3.). Oczywiscie oznacza to,
ze podczas pracy bez urzadzenia mozemy zatadowac¢ zewnetrzny plik, podda¢ go edycji, zachowaé pod
inng nazwa i zatadowac¢ do innego GRAPHI-Q.

Zwréémy uwage ze wszystkie pliki stworzone podczas pracy bez urzadzenia traktowane sg jako
pochodzace z dwukanatowego GRAPHI-Q (3102 i 3102S) i podczas tadowania do modelu 3101 (i 3101S)
podlegaja zasadom opisanym w rozdziale 8.6.1.3..
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8.7. NADAWANIE NAZW GRAPHI-Q

Wszystkim GRAPHI-Q podtaczonym do komputera mozemy nada¢ dowolng, sktadajacq sie z maksimum
8 liter nazwe. Mozemy to zrobi¢ albo z okna Network Chain (patrz rozdziat 8.1.) lub wybierajac opcje
Reference Name Edit z dotu menu Options. Drugie z wymienionych spowoduje otwarcie okna, ktére
wyswietli urzadzenia, ich numery seryjne oraz nazwy, ktére mozna poddac¢ edyc;ji.

Wszystkie nadane urzadzeniom nazwy bedg wyswietlone w gornej czesci pola wyswietlacza krzywej w
gtbwnym oknie ekranu. Jesli nie wybraliSmy zadnej nazwy, wowczas wyswietlony zostanie numer seryjny
urzadzenia.
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8.8. ZABEZPIECZANIE HASLEM W PROGRAMIE ZDALNEGO STEROWANIA

8.8.1. Poziomy zabezpieczen

Program zdalnego sterowania GRAPHI-Q oferuje nastepujace 4 poziomy zabezpieczen dostepu do
regulatorow:

ADMINISTRATOR (Administrator): Jest to najwyzszy poziom dostepu, pozwalajacy na petng kontrole
nad wszystkimi parametrami GRAPHI-Q i dajgcy wyjatkowe uprawnienia do nadawania haset dostepu do
innych poziomdéw zabezpieczen. Mozna wiec nada¢ osobne hasta dostepu do poziomow
ADMINISTRATOR, ENGINEER i TECHNICIAN.

ENGINEER (Inzynier): jest to drugi poziom, pozwalajacy na peten dostep do wszystkich regulatorow za
wyjatkiem ustalania haset — co na tym poziomie nie jest mozliwe. To jest najlepszy poziom dostepu dla
wyszkolonych operatoréow systemu.

TECHNICIAN (Technik): Jest to poziom trzeci. Technik nie ma mozliwo$ci wprowadzania zmian
parametrow GRAPHI-Q ale moze tadowa¢ programy. Jest to najwlasciwszy poziom dostepu dla
podszkolonego operatora, ktéry ma ograniczone pojecie o GRAPHI-Q ale ktérego zadaniem moze byc¢
zatadowanie gotowych programoéw przygotowanych dla ré6znych zastosowan.

VISITOR (Gos¢): od goscia nie wymaga sie hasta, ale tez na tym poziomie GRAPHI-Q bedzie jedynie
wyswietla¢ swoje ustawienia pozostajac niewrazliwym na wszelkie polecenia. Jest to najlepszy poziom
dostepu dla nieautoryzowanych badz nieskomplikowanych © uzytkownikdw.

Poziom dostepu wyswietlony jest na dole gldwnego okna programu.

8.8.2. Ustalanie lub zmienianie hasta

Jak juz wiemy, jedynie Administrator jest uprawniony do zmiany hasta. Niemniej jednak do momentu
ustalenia haset, wszyscy uzytkownicy GRAPHI-Q bedg mieli uprawnienia Administratora. W zwigzku z
tym — jesli zalezy nam na bezpieczenstwie — pierwsza osoba, ktéra bedzie uzywa¢ GRAPHI-Q powinna
ustali¢ hasta dostepu. By tego dokonaé, otwieramy okno Password dostepne z paska narzedziowego na
gorze gtéwnego okna programu; okno zmiany haset wyglada mniej wiecej tak:
5 Password o=l Klikniimy na przycisku Edit Password. Trzy pola z hastem
zmienig warto$¢ na zero. Wpisujemy pieciocyfrowg liczbe
(jedynie cyfry, zadnych liter) w kazdym z pdl (pamietajmy,
zeby je zapamietaé¢! ©) a nastepnie klikamy przycisk Save
Password i zamykamy okno. Wtasnie wprowadziliSmy hasta
niezbedne do zmieniania poziomoéw dostepu do regulatorow
GRAPHI-Q. Po ponownym uruchomieniu programu, kazdy
nastepny uzytkownik bedzie proszony o wprowadzenie
hasta, odpowiadajacego witasciwemu dla siebie poziomowi
dostepu.

Adrin: Edit Pagzward

Hasta mozemy kasowaé¢ w kazdej chwili, cho¢ do tego
upowazniony jest jedynie ADMINISTRATOR. Moze on
zawsze wybra¢ przycisk Edit Password w oknie Password i
sword: w dowolnej chwili wprowadzi¢ nowe kody dostepu.

Zwro¢my uwage, iz hasta sg zapamietane w samym
urzadzeniu a nie w programie zdalnego sterowania. Jesli zamienimy miejscami dwa GRAPHI-Q
podtaczone do komputera, hasta powedrujg w $lad za nimi.

8.8.3. Uzyskiwanie dostepu przy pomocy hasta

Po wprowadzeniu haset, musimy podac¢ jeden z trzech kodow dostepu do zabezpieczonych poziomow.
Jesli nie zostanie wprowadzone prawidtowe hasto, uzytkownikowi zezwoli sie jedynie na dostep na
poziomie goscia (VISITOR). Jesli uzyskaliSmy dostep do jednego poziomu zabezpieczen oraz
kwalifikujemy sie do nastepnych pozioméw (znaczy — znamy nastepne hasto), mozemy w dowolnym
momencie wprowadzi¢ hasto do poziomdéw o wyzszych zabezpieczeniach otwierajgc okno Password.
Jesli zapomnimy hasta, woéwczas pozostaje nam telefon do Sabine po sekretne hasto-wytrych, lecz
badzmy woéwczas przygotowani na udowodnienie, ze urzadzenie rzeczywiscie jest naszg wtasnoscia!

8.8.4. Usuwanie zabezpieczenia hastem

Osoba o uprawnieniach ADMINISTRATORA moze w dowolnym momencie usunaé zabezpieczenie
wprowadzajac jako hasto 0 (zero) na poziomie ADMINISTRATORA.
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8.8.5. Hasta dla wielu urzadzen

W szeregowym fancuchu wielu urzgdzen kazde zachowane hasto zostanie zastosowane do pierwszego
urzadzenia i zostanie nastepnie skopiowane do pozostatych GRAPHI-Q w gtgb tancucha. Kazde
urzadzenie, ktére zostato oddzielone od tancucha szeregowego w czasie zachowywania hasta zachowa
je w nowym ustawieniu. Jesli urzadzenia z uprzednio przypisanymi hastami sg kolejno dotaczane do
szeregowego fancucha potfgczen, wowczas jedynym wymaganym hastem dostepu do catej sieci bedzie
hasto pierwszego urzadzenia. Je$li hasta zostang zmienione, zmiany te zostang automatycznie
skopiowane do wszystkich urzadzen pracujacych w sieci. Jesli hasta NIE zostang zmienione i urzadzenia
zostang kolejno oddzielone do innych konfiguracji, wowczas kazde z nich zachowa swoje oryginalne
hasto.

8.9. NAWIGOWANIE POSROD WIELU URZADZEN

8.10.

Oto szybka instrukcja poruszania sie od urzadzenia do urzadzenia wsrod wielu GRAPHI-Q podtaczonych
do jednego komputera.

PRZELACZANIE STEROWANIA Z URZADZENIA NA URZADZENIE. Mozna to osiggna¢ albo za pomoca
rozwijanego menu ,Select GRAPHI-Q” albo skrétem klawiaturowym Ctrl A = urzadzenie nr 1, Ctrl B =
urzadzenie nr 2 itd.. Aktualnie sterowane urzadzenie pokazane jest w s$rodkowej, goérnej czesci
wyswietlacza krzywej w gtdwnym oknie programu. Za pomoca skrotow klawiaturowych mozna przetagczacé
sterowanie z jednego urzadzenia na drugie niezaleznie od okna, w ktérym w danej chwili pracujemy..
Pozwala to na szybkie ustawienie tych samych parametrow we wszystkich urzgdzeniach pracujagcych w
sieci.

UAKTUALNIANIE OPROGRAMOWANIA FIRMOWEGO | PROGRAMU

ZDALNEGO STEROWANIA GRAPHI-Q.

Dodatkowg zaletg GRAPHI-Q jest mozliwos¢ jego tatwego uaktualnienia. Oprogramowanie firmowe tych
urzadzen (mozemy uwazac je za system operacyjny) jest przechowywane w pamieci typu FLASH RAM
Co oznacza, ze istnieje mozliwos¢ jego uaktualnienia poprzez poditaczenie komputera do Internetu i
pobranie najnowszej wersji oprogramowania. Dodatkowo mozemy $ciggna¢ najnowsze wersje programu
stuzacego do zdalnego sterowania GRAPHI-Q.

Oznacza to w praktyce, ze nasze GRAPHI-Q moze by¢ uaktualnione tatwo i bez dodatkowych optat,
bezposrednio w naszym domu czy biurze. To daje gwarancje odpornosci na starzenie sie GRAPHI-Q i
zapewni najwyzszej jakosci osiagi przez dtugie lata.

Numer oprogramowania mozemy okre$li¢ na trzy sposoby:

1. Dla urzadzen z regulatorami na panelu czotowym (GRQ-3101 i 3102), wersja oprogramowania
firmowego miga przez chwile na wyswietlaczu linii opdzniajacej bezposrednio po wiaczeniu
zasilania urzadzenia.

2. Numer oprogramowania we wszystkich modelach jest wymieniony w oknie ,About’ programu
zdalnego sterowania (urzgdzenie musi by¢ zataczone i podtgczone do komputera)

UWAGA: Jesli posiadamy model bez regulatoréw na panelu czotowym (3101S i 3102S), ktéry nie jest
podigczany do komputera i programu zdalnego sterowania a nie jesteSmy pewni jego wers;ji
oprogramowania, wowczas skontaktujmy sie z Sabine podajac numer seryjny urzadzenia. Dowiemy sie
wowczas z jakim numerem oprogramowania procesor opuscit fabryke.

Podczas uaktualniania oprogramowania upewnijmy sie, ze uaktualniamy je do najnowszej dostepnej
wersji. Numer wersji oprogramowania aktualny w czasie pisania niniejszej instrukcji wynosit 3.10.
Poniewaz jednak urzadzenie podlega ciggtemu rozwojowi, opracowane nowe wersje oprogramowania
udostepnimy do pobrania na naszej witrynie internetowe;.

Wczesniejsze wersje oprogramowania nosity kolejne numery 1.10 i 2.10, zas§ numery programu zdalnego
sterowania — 1.16 i 2.10. Wersje oprogramowania firmowego i programu zdalnego sterowania muszag
posiada¢ te samg cyfre przed przecinkiem jesli przewidujemy ich wspétprace. W przeciwnym
przypadku musimy liczy¢ sie z niekompatybilnoscia wersji oprogramowania firmowego i zdalnego
sterowania.

8.10.1. Uaktualnianie oprogramowania firmowego

Na ptycie CD-ROM dotaczonej do urzadzenia znajdziemy program zwany Sabine Upgrade Wizard.
Zainstalujmy go na naszym komputerze, uruchamiajgc program setup.exe w katalogu Upgrade Wizard.
Alternatywnie, mozemy pobra¢ najnowsza wersje programu Upgrade Wizard z witryny Sabine
(www.Sabine.com). Program umieszcza na Pulpicie ikone zatytutowanag ,Upgrader” . Zanim go
uruchomimy, bedziemy musieli potgczy¢ sie z Internetem w zwykty sposdb, korzystajac z programu
potaczeniowego i ustug dostawcy internetowego.
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8.10.1.1. Pobieranie oprogramowania firmowego GRAPHI-Q
1. podtaczamy sie do Sieci
2. Klikamy dwukrotnie ikone ,Upgrader’. Okno dialogowe programu Upgrade Wizard pokaze nam
trzy opcje:
- Pobrania najnowszej wersji oprogramowania firmowego GRAPHI-Q
- Uaktualnienia oprogramowania firmowego

- Pobrania najnowszej wersji programu zdalnego sterowania GRQ-Remote i
zainstalowania go w naszym komputerze

3. Wybieramy pierwszg opcje (,Download the latest version of GRAPHI-Q firmware”) i klikamy
“Next>>".

4. Program Upgrade Wizard potgczy nas z witryng Sabine i poprosi o klikniecie “Nex{>>".

5. Bedziemy mogli teraz przeczyta¢ informacje o biezacej wersji oprogramowania — klikamy ,Read
Release Notes” co spowoduje otwarcie przegladarki internetowej z dokumentem ,Sabine
GRAPHI-Q Firmware Release Notes”. Jesli zdecydujemy sie na przeczytanie, to w kazdej chwili
bedziemy mogli wréci¢ do programu. Jesli zas nie zdecydujemy sie na ich czytanie, klikamy
“Next>>".

6. Nastepne okno pozwala na rejestracje w celu otrzymywania pocztg elektroniczng informacji o
uaktualnieniach (opcja). Klikamy “Next>>" po wprowadzeniu wymaganych danych.

7. Podswietlamy wybrang wersje Oprogramowania GRAPHI-Q, ktérg chcemy pobrac¢ i klikamy
.Download".

8. Program poinformuje nas o zakohczeniu pobierania; klikamy “Next>>" co spowoduje powrét do
pierwszego okna programu.

UWAGA: Jedli w folderze programu Upgrade Wizard posiadamy juz jakas wersje oprogramowania
GRAPHI-Q, wéwczas oczom naszym ukaze sie ponizszy komunikat:

Upgrader |

[‘? & GraphiC) Flash RAM file has already been downloaded from the Internet, Would wou like to use the existing File
instead of kaking the time to download againe?

| | Klikamy ,No” aby pobra¢

Yes i u] |

|—| najnowsze oprogramowanie

UWAGA: Jesli chcemy pobraé najnowsza wersje oprogramowania, klikamy klawisz ,,No”

8.10.1.2. Wgranie oprogramowania do GRAPHI-Q

UWAGA: ponizszy krok jest kontynuacjg opisanego uprzednio procesu ale nie wymaga juz potaczenia z
Internetem. Upewnijmy sie, Zze port szeregowy w komputerze jest potaczony z gniazdem ,SERIAL IN’ w
GRAPHI-Q. Jesli posiadamy kilka GRAPHI-Q, ktére pracujg w sieci potaczen szeregowych — wowczas
mozemy dokonywac¢ aktualizacji oprogramowania wytgcznie w jednym urzgadzeniu w danej chwili.
Uaktualniane urzadzenie musi byé pierwszym w tahcuchu, takze musimy podtaczaé kazde z nich
indywidualnie. Zamykamy wszystkie inne programy, w szczegdlnosci te, ktére napisano dla DOS-u.

1. W pierwszym oknie programu Upgrade Wizard, wybieramy drugg mozliwos¢ (,Upgrade GRAPHI-
Q firmware”) i klikamy “Next>>".

2. Pojawi sie teraz komunikat, z ktéorego wynika, ze powinnismy podtaczy¢ do komputera jeden
procesor GRAPHI-Q. Upewnijmy sie, ze wykonaliSmy potaczenie i ze zasilanie urzadzenia
jest WYLACZONE.

3. Wybieramy port COM, do ktérego podtaczone jest nasze GRAPHI-Q i klikamy “Next>>".

4. Pojawi sie okno, ktére poinformuje nas o koniecznosci zalaczenia zasilania GRAPHI-Q.
Program wykryje uruchamianie GRAPHI-Q, wymaze stare oprogramowanie i wgra w to miejsce
plik, ktéry pobrali§my z witryny Sabine.

5. Po zainstalowaniu nowego oprogramowania, wylaczamy zasilanie GRAPHI-Q i zatagczamy
ponownie. Nowa wersja oprogramowania pojawi sie na krotko na wyswietlaczu linii opdzniajacej
urzadzenia.

8.10.1.3. Uwagi dotyczace aktualizacji oprogramowania

Uaktualnianie oprogramowania z dotgczonej do urzadzenia ptyty CD-ROM jest rzeczg prosta jesli do
instalacji programu Sabine Upgrade Wizard, ktéry zawiera najnowsze oprogramowanie uzywamy réwniez
tego samego CD-ROMu Ilub pobieramy program Upgrade Wizard z witryny internetowej. Po
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zainstalowaniu, wiasciwa wersja oprogramowania bedzie automatycznie umieszczona w folderze
programu Upgrade Wizard (lokacja domysina to C:\Program Files\Sabine\Sabine Upgrade Wizard).
Domysina nazwa pliku z oprogramowaniem to ,grq.bin”.

Jednakowoz, jesli zdobedziemy nowe oprogramowanie (albo z ptyty albo pobrane z Sieci) niezaleznie od
programu Upgrade Wizard, (na przyktad jesli zainstalowalismy Upgrade Wizard przed pobraniem
najnowszej wersji oprogramowania) wowczas musimy umiesci¢ ten plik w wyzej opisanym folderze i
zmieni¢ jego nazwe na ,grqg.bin”. Po zakonczeniu opisywanych czynnosci, mozemy kontynuowacé proces,
klikajac drugg opcje w programie uaktualniajagcym (patrz rozdziat 8.10.1.2.). Przestrzeganie powyzszych
uwag pozwoli nam mie¢ pewnos¢, ze wgrywana wersja oprogramowania jest najnowsza i najlepsza.

UWAGA: Uaktualnianie oprogramowania nie wptywa na zachowane w pamieci urzadzenia programy. Ta
wiasciwos$¢ pozwoli na zaoszczedzenie naszych trudéw podczas wgrywania najbardziej zaawansowanej
wersji systemu operacyjnego.
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Rozdziatl Dziewiaty: Sugestie stuzace optymalnemu wykorzystaniu
GRAPHI-Q

Podobnie jak w przypadku innych wszechstronnych narzedzi, GRAPHI-Q oferuje nieskonczong ilosé
mozliwych konfiguracji sterowania tak, ze mozemy sie czasem poczué osaczeni przez mozliwosci
wyboru. W dalszej czesci przedstawimy kilka pomocnych rozwazan stuzgcych maksymalizacji jakoSci
toru audio naszego systemu za pomocg uzytecznych cech naszego POWER-Q.

9.1. SUGESTIE DOTYCZACE USTAWIENIA SYSTEMU

Dawno, dawno temu, przed nastaniem ery urzadzen cyfrowych, inzynierowie dzwieku dzielnie podchodzili
do swoich konsolet i rackdw majac do dyspozycji wiecej wiedzy niz sprzetu. Szczesliwie mamy w tej
chwili i wiedze ORAZ wspaniate narzedzia takie jak GRAPHI-Q, lecz w tym momencie skupmy sie na
niezwigzanych z elektronikg aspektach ustawiania systeméw dzwiekowych. (Nasze przeprosiny dla tych,
co juz to wiedza — pewnie i tak przestaliscie to czytac!)

9.1.1. Warunki akustyczne

Mozemy nie daé¢ rady zbudowaé putapki basowej w dudnigcym pomieszczeniu albo przekonac
wiladciciela klubu do pokrycia wyktadzing podtogi. Ale jesli GRAPHI-Q ma by¢ czescig statej instalacii
dzwiekowej albo stuzy¢ nam w pokoju préb czy w studio, wéwczas mozemy skorzystaé z kilkku pomystow,
ktére poprawig warunki akustyczne zanim zdecydujemy sie tak wprowadzi¢ nagtosnienie.. A oto kilka z
nich:

1. W idealnym przypadku, pomieszczenie posiadajgce nierdwnolegte, nieodbijajace dzwiek Sciany,
ktére jest wystarczajaco duze by zmiesci¢ petng dtugosc¢ fali reprodukowanego basu (ponad 10
metrow), powinno posiadaé mniej punktéw rezonansowych, bardziej wyréwnang charakterystyke
odpowiedzi akustycznej i byé mniej podatne na wystepowanie sprzezeh.

2. Jesli przyjdzie nam pracowa¢ w nieidealnych warunkach (jak wiekszosci z nas), by¢ moze
bedziemy mogli zastosowac kilka prostych zabiegdéw stuzacych poprawie akustyki. Sprobujmy
popsu¢ ukltady sprzyjajace powstawaniu odbi¢, jakimi sg twarde Sciany, zastaniajgc przynajmniej
jedng z nich materiatem pochfaniajgcym dzwiek. Piyty z prasowanej waty szklanej uzywane do
konstruowania kanatéw wentylacyjnych swietnie sie do tego celu nadajg i sg w miare tanie.
Upewnijmy sie jedynie, czy wystajgce fragmenty wetny szklanej przykryto wyktadzing, lub innym
materiatem (wata szklana potrafi by¢ bardzo niemita). Jesli mamy préby w garazu z betonowg
podtoga, pokrycie jej wyktadzing wptynie dobrze zaréwno na samopoczucie naszych stép jak i
naszych uszu (likwidujac czes$¢ dudnigcych odbic).

3. Im mniejsze pomieszczenie, tym wiekszy problem z basem. Rozwazmy zbudowanie putapki
basowej, co pozwoli na selektywng eliminacje fal o niskich czestotliwosciach. Wiele istniejgcych
publikacji handlowych oferuje porady na temat konstrukcji niedrogich putapek basowych.

9.1.2. Rozmieszczenie aparatury

Jesli przemieszczamy system i nie mozemy za kazdym razem przebudowaé pomieszczenia, lub jesli
pracujemy w srodowisku, w ktorym uczyniliSmy juz wszystko co sie da dla ratowania akustyki, ponizsze
reguty powinny pomaoc naszemu systemowi brzmieé lepiej:

1. Rozmieszczenie gtosnikéw i mikrofonow. Z oczywistych powodéw unikajmy sytuacji, w ktorej
mikrofony skierowane sg bezposrednio na glosniki — pomoze to nam zmniejszyé
prawdopodobienstwo powstawania sprzezen. Najlepiej jest, jesli gldwne gtosniki umiescimy na
brzegu sceny zas mikrofony pozostawimy lekko cofniete. Badzmy $wiadomi takze tego, iz
umieszczenie gtosnikéw blisko podtogi, sufitu, sciany albo w szczegdlnosci naroznika powoduje
uwypuklenie niskich czestotliwosci (mozemy zmienia¢ przetwarzanie baséw przez nasz sprzet
poprzez zwykte przestawienie gtosnikéw!). Powinnismy takze wystrzega¢ sie skierowywania
gtoénikéw w taki sposob, ze dzwiek odbije sie od $cian lub innych duzych obiektéw i wpada
prosto do mikrofonu.

2. Dobér mikrofonéw. Mikrofony kierunkowe (kardioidalne) stabiej zbierajg dzwieki przychodzace z
tytu i boku mikrofonu i dzieki temu sg mniej podatne na powstanie sprzezenia niz mikrofony
dookdlne (ktére zbierajg dzwiek tak samo z wszystkich kierunkéw). Mikrofony stacjonarne mniej
sg podatne na sprzezenia niz mikrofony ruchome (wypadkowa charakterystyka czestotliwosciowa
zmienia sie w funkcji miejsca; wiecej lokacji oznacza wieksza réznorodno$¢ charakterystyki, co z
kolei znaczy wieksze szanse na powstanie sprzezenia. Wreszcie edukacja uzytkownikéw
mikrofondw w zakresie techniki mikrofonowej zredukuje konieczno$¢ podkrecania wzmocnienia
tylko dlatego, ze kto$ nie mowi lub $piewa w dostatecznej bliskosci mikrofonu.
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9.2.

3. Umieszczenie stanowiska odstuchowego. W idealnym przypadku nasze stanowisko powinno
by¢ zlokalizowane przed gtosnikami, blizej jednego z zestawow gltosnikow (a nie w srodku — jesli
wysylamy sygnaty lewy i prawy) i w miare mozliwosci niezbyt blisko ptaszczyzn odbijajacych
dzwiek). W ten sposéb zapewnimy sobie odstuch dzwieku bezposredniego dochodzacego z
gtosnikéw, niepodbarwionego odbiciami i anomaliami fazowymi, ktére powstajg kiedy ten sam
dzwiek dociera do naszych uszu po dwdch réznych okresach czasu.

Petna dyskusja na temat akustyki pomieszczen, rozmieszczenia mikrofonéw i gtosnikéw itd. z
oczywistych powoddw przekracza ramy niniejszej instrukcji. Perfekcyjnie zoptymalizowana przestrzen
akustyczna jest podobng rzadkoscig jak skromny gitarzysta solowy. Szczesliwie istnieje GRAPHI-Q —
idealne narzedzie do przezwyciezania niedociggnie¢ rzeczywistego Swiata. Lepsze brzmienie poprzez
zastosowanie elektroniki jest teraz proste i w przystepnej cenie.

Jak do tej pory, podpowiedzi oferowane przez niniejszy tekst sg prawdopodobnie oczywiste dla wielu
nabywcow GRAPHI-Q. Poczytajmy wiec o rzeczach mniej oczywistych.

FILTRY SZEROKIE | WASKIE: FILTRY KOREKTORA GRAFICZNEGO,

PARAMETRYCZNE | FBX

Oto przewrotne pytanie: jak szerokie sg filtry tercjowego korektora graficznego?

Odpowiedz na to pytanie nie jest tak oczywista jak termin ,tercjowego” — czyli s oktawy — magiby
sugerowac. Najwiecej nieporozumien budzi fakt, iz owo % oktawy odnosi sie do czestotliwosci
srodkowych korektora graficznego a NIE szerokosci filtrow! W praktyce wiekszosé producentéw stosuje
nieformalng norme szeroko$ci filtréw korektora graficznego wynoszgcq jedng oktawe.

Oznacza to, ze ruszenie suwaka korektora w

gore lub w doét nie jest chirurgicznie precyzyjne, % % % % % % '} % % %‘ ! %‘ %‘ % % %‘ %‘ % % % %

jako ze mamy wowczas wplyw na szeroki

zakres czestotliwosci, okreslony przez — z Lo e o 18 6128 0311
grubsza biorac - symetryczng krzywg ¥ ——— ] g
dzwonowg o  $rodku  potozonym na 2000

czestotliwosci nominalnej. | poniewaz szerokos¢ . N 7

takiego filtra jest wieksza niz odlegtosé 5o

czestotliwosci srodkowych sasiednich filtrow -

korektora (tzn. s oktawy), to szerokie grono . \ /

czestotliwodci na ktére mamy wplyw ruszajgc - \ /

tylko jednym suwakiem w rzeczywistosci um L

zachodzi na czestotliwosci, ktére nominalnie |

odpowiadajg suwakom sgsiednim. Na przykfad Aane Zakres czestotliwosci, na ktdre ma wptyw
wycinajac korektorem 1000 Hz bedziemy mieli ~ [» _  Sclagniecie jednego suwaka wdsto 12dB
wptyw na czestotliwosci 800 i 1250 Hz, co S — | [ | —
prawda w mniejszym ale jednak ciagle b ‘ ‘

znaczacym stopniu. om

Rysunek po prawej ilustruje szerokie ciecie
pojedynczego filtra korektora graficznego. Czy obowigzujacy w branzy standard szerokosci filtra jest zly
czy dobry? To zalezy catkowicie od zamierzonego sposobu uzycia rzeczonego korektora. Istniejg co
najmniej dwie intencje projektantéw dotyczace korektoréw, z ktdrych obie spetniono w GRAPHI-Q:

e WYROWNANIE CHARAKTERYSTYKI SYSTEMU. Korektory uzywane sg do ksztattowania
odpowiedzi czestotliwosciowej systemu, skompensowania rezonansoéw danego pomieszczenia i
korygowania brzmienia danego sprzetu (mikrofonéw, wzmacniaczy, gtosnikéw itd.). Ten rodzaj
korekcji sprzyja uzyciu stosunkowo duzej ilosci filtrow o wiekszej szerokosci, co ufatwia
osiggniecie gtadkiej charakterystyki wypadkowej. Wezsze filtry powodujg powstanie
powazniejszych szczytdéw i dolin w charakterystyce przenoszenia.

e PRECYZYJNE CIECIE. Korektory uzywane sg takze do naprawiania bardzo specyficznych,
stosunkowo waskopasmowych wad czy niedociggnie¢ sygnatéw audio. Do znanych probleméw
zaliczamy przydzwiek sieciowy (50 lub 60 Hz i ich harmoniczne) i sprzezenia elektroakustyczne,
ktére pojawia sie, gdy wzmocniony sygnat trafia z powrotem do mikrofonu lub przetwornika i
ponownie zostaje wzmocniony az do momentu pojawienia sie gtosnej oscylacji. Uzywajac
szerokich filtréw korektora graficznego mocno przesadzamy, poniewaz szerokosc¢ filtra jest
znacznie wieksza niz potrzeba i niepotrzebnie dotyka czestotliwosci lezace poza obszarem
.problematycznego”, waskiego pasma. Tak wiec uzycie filtra korektora graficznego ma
niefortunny efekt uboczny w postaci odejmowania znaczacej czesci sygnatu ,uzytecznego”.
Troche jak wylewanie dziecka z kgpiela...
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W przeciwienstwie do filtréw korektora graficznego, filtry parametryczne pozwalajg na znacznie wiekszg
programowalnosé. Wszystkie parametry takiego filtra moga by¢ okreslone precyzyjnie: szerokos¢ filtra,
jego czestotliwos¢ srodkowa oraz wielkos¢ ttumienia/wzmocnienia wyrazona w dB. Filtr parametryczny
moze operowac¢ dalece bardziej ,chirurgicznie” na sygnale audio, czasem tak precyzyjnie, iz jego
dziatanie pozostaje niezauwazone przez stuchacza, przy jednoczesnym poprawieniu lub skorygowaniu
przetwarzanego sygnatu.

Opatentowany przez Sabine filtr FBX jest w zasadzie filtrem parametrycznym, ktérego aktywacja
nastepuje automatycznie w chwili pojawienia sie sprzezenia. Jest on lokowany precyzyjnie na
czestotliwosci sprzezenia, z minimalng gtebokosciag ciecia pozwalajgcg na usuniecie gwizdu i o bardzo
matej szerokosci (typowo 1/10 oktawy). Doktadnosé, minimalna szerokos$¢ i minimalna wielko$¢ ciecia
filtru FBX oznacza, ze mozna go wstawi¢ z minimalnym lub wrecz bez zadnych ujemnych wptywéw na
czystos¢ sygnatu uzytecznego. Faktem jest, Ze systemy wyposazone w filtry FBX grajg gtosniej i czysciej
niz systemy, ktoére opierajg sie na alternatywnych metodach filtracji lub te, w ktérych ignoruje sie walke ze
sprzezeniami.

Dodatkowa, bardzo wazng korzyscig ptyngaca z algorytmu FBX jest jego zdolnos¢ do szybkiego i
doktadnego rozrézniania sprzezen od materialu uzytecznego, dajac automatyczne alokowanie filtrow
zaréwno podczas trwania koncertu jak i ustawiania systemu.

Zwr6émy uwage, ze obstuga filirow korektora graficznego i FBX jest mozliwa za pomoca regulatoréw
dostepnych na s$cianie czotowej GRAPHI-Q. Filtry parametryczne mozemy ustawia¢ jedynie za pomoca
programu zdalnego sterowania GRAPHI-Q, po podigczeniu urzadzenia do komputera przez port RS-232.

9.3. ZALECANY SPOSOB UZYCIA FILTROW

9.3.1. Najpierw ustawiamy korektor o=

graficzny Muzyka, ktorej NIE r Filtr FBX
Z powodéw omawianych uprzednio, Sabine TRACIMY uzywajac sprzezenie
zaleca rozpoczecie pracy od uksztattowania filtra FBX zamiast
charakterystyki za pomocg filtrow korektora korektora
graficznego — przed uzyciem ktoregokolwiek z graficznego

filtrow FBX czy parametrycznego. Filtry — &d6 =
korektora pozwolg skompensowac
nieréwnosci  charakterystyki spowodowane
wlasnosciami  akustyki pomieszczenia i
komponentéw systemu co ma na celu
osiggniecie zrobwnowazonego brzmienia.

Co oznacza termin ,zrbwnowazone brzmienie” 1248
jest oczywiscie przedmiotem niekonczacych 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
sie debat; niech wystarczy, Ze osigganie

najlepszego mozliwego brzmienia moze by¢ procesem jednoczesnie i naukowym i artystycznym. Istnieje
wiele dobrze udokumentowanych metod optymalizowania systemu oraz uzytecznych narzedzi i technik
pomiarowych, lecz to wtasnie wprawa operatora decyduje o jakosci dzwieku.

Mozemy wiec wybra¢ ustawianie korektora graficznego na podstawie tego co uwazamy za dobre
brzmienie, albo zdecydowaé sie na uzycie mikrofonu pomiarowego i tercjowego analizatora widma (ang.
RTA), badz tez uzy¢ obu technik jednoczesnie.

Oto kilka pomocnych sugestii:

e USTAWMY ZAKRES. Zanim dokonamy jakichkolwiek regulacji, wybierzmy zakres wzmocnienia
korektora: + 6 lub £12 dB. Ustawienie fabryczne urzgdzenia to +12 dB. Zmiana na +6 dB wymaga
jednoczesnego nacisniecia obu przyciskéw zmiany czasu opdznienia (Delay Up/Down) na ptycie
czotowej GRAPHI-Q (dla urzadzen dwukanatowych uzycie pary przyciskow z dowolnego kanatu
daje ten sam efekt). (UWAGA: powoduje to przetaczanie zakresu urzadzenia miedzy +6 a +12
dB, tzn. przetgczymy na 6 jesli mieliSmy ustawione +12 dB). Dioda LED w dolnym prawym rogu
zaswieci sie jesli wybierzemy zakres +6 dB.

e PODBICIE=CIECIE. Dokonujgc ustawien korektora graficznego sprébujmy wyposrodkowac
pomiedzy wielkoscig podbicia a wielko$cig ttumienia. To sprawi, Zze porownanie pomiedzy stanem
sprzed a stanem po dokonaniu ustawien bedzie doktadniejsze i bardziej znaczgce; w przeciwnym
przypadku to ustawienie, ktére bedzie gtosniejsze wyda sie lepsze i utrudni nasz osad.
Dodatkowo, dzieki dzwonowatemu ksztaltowi charakterystyki ciecia/wzmocnienia filtrow
korektora, im bardziej radykalne bedzie to wzmocnienie/ciecie tym wieksze zafalowanie (,gory” i
,doliny” umiejscowione na czestotliwos$ciach suwakow korektora) wypadkowej charakterystyki.
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e ZMIENIAJMY POZIOM | POLOZENIE. Je$li dokonujemy ustawienn na podstawie tego co
styszymy — postuchajmy naszego systemu w ré6znych miejscach widowni i na r6znych poziomach
gtosnosci. | miejsce odstuchu i poziom sygnatu mogq radykalnie wptyng¢ na nasze odczucia co
do wywazenia charakterystyki.

e MIKROFON REFERENCYJNY. Jesli postugujemy sie mikrofonem pomiarowym i analizatorem
widma (tak jak te, ktére sg integralng czescig Sabine POWER-Q i REAL-Q2) mozemy woéwczas
zmierzy¢ rezultaty mikrofonem w kilku miejscach. Zalecamy uzycie mikrofonu pola swobodnego,
o ptaskiej charakterystyce, takiego jak Sabine SQ-1001.

e INTERAKCJA SUWAKOW. Pamietajmy, ze przesuniecie w goére lub w dét grupy suwakoéw
powoduje wieksze wzmocnienie lub ostabienie niz to wynika z ustawien poszczegoélnych filtrow.
Dzieje sie tak poniewaz sasiednie filtry zachodzg charakterystykami na siebie i ustawienia sie
dodaja.

9.3.2. Uzycie filtréw FBX

Po ustawieniu charakterystyki na korektorze graficznym jesteSmy gotowi do ustawienia filtrow FBX.
Postepowanie w tej kolejnosci (filtry korektora przed FBX) oznacza, ze najprawdopodobniej uzyskamy
wiecej korzysci z uzycia filtréw FBX. Jesli bowiem w pewnych zakresach czestotliwosci charakterystyka
zostata uwypuklona lub ostabiona a nie zostato to skompensowane przy pomocy korektora graficznego,
wowczas filtry FBX moga zostaé skupione w tym zakresie czestotliwosci i przy pomocy szeregu waskich
filtrow beda rozwigzywaé problem, ktéry powinien rozwigza¢ jeden szeroki filtr. Prowadzitoby to do
przedwczesnego wyczerpania dostepnych filtréw FBX.

9.3.3. Zmiana filtréw FBX na parametryczne

Przy pomocy programu zdalnego sterowania (patrz rozdziat 8.2.5.) mozemy zmieni¢ filtry FBX w filtry
parametryczne. Pozwala to na reczng zmiane szerokosci i/lub wielkosci ttumienia filtra
przeciwsprzezeniowego ustawionego automatycznie. Moze sie to okazaé uzyteczne jesli po ustaleniu
filtrow FBX okaze sie, ze kilka z nich ustawito sie blisko siebie. By¢é moze woéwczas zaprogramujemy filtr
parametryczny potozony pomiedzy dwoma filirami, posiadajacy nieco wiekszg szerokos¢ lub gtebokosc i
w ten sposéb wykorzystamy jeden filtr zamiast tamtych dwéch. Mozemy wéwczas skasowac filtry FBX,
ponownie przeprowadzi¢ procedure ustawiania systemu i w ten sposob zyskac¢ zapas wzmocnienia dzieki
dodatkowemu filtrowi przeciwsprzezeniowemu w naszym arsenale.
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9.4. OBSLUGA LINIl OPOZNIAJACEJ W GRAPHI-Q.

Rozdziat niniejszy nieco wykracza poza ramy typowej instrukcji obstugi, ktéra wyjasnia jedynie ustawienia
gatek i guzikébw zgromadzonych na przedniej i tylnej Scianie urzadzenia. Zamiast tego chcemy
przedstawi¢ podstawowe pojecia z dziedziny akustyki potrzebne do najbardziej efektywnego
wykorzystania zalet linii opdzniajacej w systemie dzwiekowym. Jesli Czytelnik jest zaznajomiony z tg
tematyka, to proponujemy przejs¢ do lektury dalszych rozdziatéw. Wcielenie w zycie niektérych z
przedstawionych zasad moze wymagac postuzenia sie dodatkowymi liniami opdzniajgcymi i opcjami,
ktére sg zawarte w urzadzeniu Sabine DQX-206.

Dlaczego cyfrowe linie op6zniajace? Z dzwiekiem o najwiekszej zrozumiatosci spotkamy sie podczas
rozmowy twarza w twarz z drugg osobg. DZzwiek jest gtosny i bezposredni a kierunek jego emisji jest
zgodny z ustawieniem moéwigcego. Najbardziej wyraziscie brzmigce systemy dZzwiekowe sg tymi, ktérych
dzwiek przypomina nam wiasnie brzmienie takiej bezposredniej rozmowy. Jesli osiggniecie takiego efektu
jest naszym celem, to linia op6zniajgca stanie sie niezbedna.

Sa zasadniczo ftrzy rdézne zastosowania linii opdzniajacych. Pierwszym i najwazniejszym jest
zsynchronizowanie gtosnikéw, by zapobiec powstawaniu nadmiernego pogtosu i echa. Po drugie, w celu
unikniecia znieksztatcen biorgcych sie z efektu filtru grzebieniowego, po trzecie zas do zgrania obrazu
dzwiekowego tak, by zdawat sie on pochodzi¢ od wykonawcy a nie z gtosnikow.

9.4.1. Synchronizacja gtosnikow

Dzwiek przemieszcza sie w powietrzu z predkoscig ok. 340 metréw na sekunde lub, jak kto woli, ok. 34
cm na milisekunde. Z drugiej za$ strony, sygnaty elektryczne ptyng do gtosnikow przez system
dzwiekowy z predkoscig milion razy wieksza. Giéwnym wiec zadaniem dla linii opdzniajgcej jest
zsynchronizowanie wielu gtosnikow tak, by dzwieki przebywajac rézne odlegtosci dochodzity do uszu
stuchacza w tym samym czasie. Efektem zsynchronizowania gtosnikow jest znaczne zmniejszenie
pogtosu i echa, co znacznie poprawia wyrazisto$¢ brzmienia.

9.4.1.1. Synchronizowanie sygnatéw
Istnieje co najmniej kilka typow przyrzadéw umozliwiajacych precyzyjne zmierzenie czasu potrzebnego
na dotarcie sygnatu z gtosnika do okreslonego miejsca na widowni. Wiekszo$¢ z nich jest bardzo
skomplikowana a ich koszt wysoki. Szczesliwie jednak istnieja narzedzia prostsze, wystarczajagce w
wiekszosci przypadkdw.

W roku 1930 inzynierom opracowujgcym nagtosnienie kinowe udato sie zsynchronizowaé gtosniki nisko- i
wysokotonowe za pomocg sygnatu przypominajgcego trzask. Tak diugo przemieszczali gto$niki az
stycha¢ byto tylko jeden trzask przychodzacy jednoczesnie z obu zrédet. Mozemy réwniez w dzisiejszych
czasach postuzy¢ sie podobng metodq i jako zrédta trzasku uzyé prostej dzieciecej zabawki - klikera. Ten
niezwykle prosty przedmiot zbudowany jest z dwdch paskéw metalu i naci$niety wydaje z siebie
gwattowny, gtosny trzask. Kliker przydaje sie rowniez przy synchronizowaniu dzwieku bezposredniego
(ze sceny) z dzwiekiem pochodzacym z gtosnikow.

Jako alternatywe, mozna do synchronizowania dwéch gtosnikow (dwoch szerokopasmowych, lub sekcji
nisko- i wysokotonowej) wykorzystaé urzadzenie sprawdzajace zgodnosé¢ fazy (phase checker) dwéch
zrodet. Wiekszos¢ tego rodzaju przyrzadoéw zawiera generator impulsu i odbiornik a poza tym s one
tanie i posiadajg inne — opré¢cz wspomnianego - zastosowania.

9.4.1.2. Opdznienia konwersji (albo grupowe)

Przetwarzanie sygnalu z postaci analogowej na cyfrowg i odwrotnie zawsze wprowadza pewne
opoznienie. Takie opdznienie, czesto nazywane opdznieniem grupowym, wynika ze stosowania konwersji
analogowo-cyfrowej i ma przecietnie wartos¢ od ok. 0.9 do 5 milisekund. Mozna zauwazyé, ze linie
opo6zniajgce Sabine jako minimalne mozliwe opdznienie podajg dtugos¢ czasu konwersji i w przypadku
GRAPHI-Q wartos¢ ta wynosi 1,38 ms. Brak opo6znienia uzyskamy tylko w trybie pominiecia urzgdzenia
(bypass).

Nie wszyscy producenci podajg minimalny czas obrébki sygnatu przez ich urzadzenia, cho¢ opdznienie to
trzeba uwzgledni¢ przy synchronizowaniu gtosnikéw. Przed przystgpieniem do synchronizowania
gtosnikdw nalezy sie wiec upewnié, ze wszystkie urzadzenia cyfrowe sg wigczone. Nalezy pamieta¢ o
tym réwniez przy dodawaniu urzgadzen cyfrowych do systemu i uwzglednia¢ wprowadzane przez nie
opoznienie.

9.4.1.3. Glosniki wiszace centralnie

Gtosniki wiszace centralnie oferujg wiele zalet w poréwnaniu do zazwyczaj stosowanego ustawiania ich
po lewej i prawej stronie sceny. Najbardziej oczywistq jest ta, ze ich odlegto$¢ od stuchaczy najblizszych
scenie i do stojacych najdalej jest w miare rowna co sprawia, ze jedni i drudzy styszg dZzwiek o podobnej
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gtosnosci. Centralny zespdt gtosnikdw oferuje ponadto jeszcze dwie zalety zwigzane z obrazem
akustycznym.

Badania wykazaty, Zze ludzie sg w stanie wykry¢ bardzo mate przemieszczenie sie zrédta sygnatu w
poziomie lecz nasza wrazliwo$é na podobne przemieszczenie sie zrédta w ptaszczyznie pionowej jest
znacznie mniejsza. To sugeruje, ze bardziej skionni jesteSmy wzrokowo przypisaé obraz dzwiekowy
wykonawcy jesli glosniki wiszg nad sceng, niz gdyby staty one po jej bokach.

Wszyscy stuchacze stojacy blizej wykonawcy niz gtosnikdw centralnych styszeé bedag najpierw dzwiek
dochodzacy bezposrednio ze sceny a dopiero potem z gtosnikéw. To dodatkowo sprawi, ze dzwiek
utozsamiany bedzie bardziej z wykonawcag niz z nagtosnieniem (patrz efekt pierwszenstwa opisany

ponizej).

9.4.2. Efekt filtru grzebieniowego
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Podobna interferencja powstaje w systemie dzwiekowym, kiedy pojawi sie w nim op6zniony sygnat, ktdry
zostanie nastepnie zmiksowany z sygnatem oryginalnym. Efektem interferencji jest tu tzw. FILTR
GRZEBIENIOWY, nazywany tak z powodu ksztattu charakterystyki przypominajacej zeby grzebienia (p.
rysunki sasiednie). Istnieje wiele sytuacji, w ktérych dochodzi do powstania filtru grzebieniowego. Na
przyktad dzieje sie tak, gdy odtwarzamy nagranie przez dwa gtosniki i ten, ktory znajduje sie dalej
interferuje z tym, ktéry znajduje sie blizej. Filtr grzebieniowy powstaje takze wtedy, gdy wykonawca
zbierany jest przez dwa mikrofony jednoczes$nie, jeden blizej od drugiego. Zjawisko to wprowadzamy
réwniez miksujgc w konsolecie sygnat powracajacy z efektu cyfrowego z sygnatem oryginalnym.
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9.4.2.1. Obliczanie czestotliwosci filtru grzebieniowego

Czestotliwosci, na ktérych nastepuje wzajemne ostabianie i wzmacnianie sie sygnatéw zaleza od
wielkosci opdznienia (czyli réznicy czasu pomiedzy pojawieniem sie sygnatu oryginalnego i
opoznionego). Pierwsze ostabienie pojawia sie na czestotliwosci f = 1/(2t) Hz, gdzie t jest czasem
opoznienia w sekundach. Ostabienia pojawiaja sie co 1/t Hz. Ponizsza tabela pokazuje zmiane
czestotliwosci filtru grzebieniowego w zaleznosci od zmiany opéznienia.

Czas opoéznienia = 0.002 s Czas opoéznienia = 0.003 s Czas opoOznienia = 0.004 s
Ostabienie Wzmocnienie | Ostabienie | Wzmocnienie | Ostabienie | Wzmocnienie
Filtr grzebieniowy ,zacie$nia sie” w [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] Hz] [Hz]
miare wzrostu czasu opoznienia.
250 500 167 333 125 250
750 1000 500 667 375 500
1250 1500 833 1000 625 750
1750 2000 1167 1333 875 1000
2250 2500 1500 1667 1125 1250
2750 3000 1833 2000 1375 1500
3250 3500 2167 2333 1625 1750
3750 4000 2500 2667 1875 2000
4250 4500 2833 3000 2125 2250

9.4.2.2. Amplituda filtru grzebieniowego

Jesli sygnaty oryginalny i opdzZniony maja te samg amplitude, to wzmocnienia osiggajg wartos¢ +6 dB za$
dla czestotliwosci, gdzie sygnaly znajdujg sie w przeciwfazie nastepuje catkowita likwidacja sygnatu

(ttumienie o «).

Filtry grzebieniowe sprawiajg wiele ktopotéw. Czestotliwosci, na ktérych nastepuje wzmocnienie skionne

sgq powodowaé sprzezenia, zas miejsca ostabienia powoduja,

przekorygowany.

ze sygnat wydaje sie staby i

Proponujemy wykona¢ prosty eksperyment, ktory pozwoli nam ustyszec efekt filtru grzebieniowego:

Postawmy jedna na drugg dwie identyczne szerokopasmowe kolumny tak, jak to pokazano na
powyzszym rysunku. Precyzyjnie ustawmy je tak by gtosniki wysokotonowe potozone byty blisko siebie i
w jednakowej od nas odlegtosci i podigczmy catos¢é monofonicznie. Stanmy przed nimi teraz i

Filtr grzebieniowy zauwazalnie
wptvwa na brzmienie.

A LA

| Dzwiek czysty | | Filtr grzebieniowy

postuchajmy naszej ulubionej, dobrze (szerokopasmowo) nagranej ptyty. Nastepnie poprosmy kogos, by
powoli zaczat odsuwac gérng kolumne. Nastepujgca teraz degradacja dzwieku spowodowana jest przez
powstajacy filtr grzebieniowy. Efekt jest najbardziej wyrazisty przy zastosowaniu dobrej jakosci glosnikow.

9.4.2.3. Korygowanie efektu filtra grzebieniowego

Efekt filtra grzebieniowego jest w pewnym stopniu nieunikniony w kazdym systemie dzwiekowym i nie
moze byé usuniety za pomocg korekcji. Na szczescie wiekszos¢ tego rodzaju probleméw moze byc
zredukowana do minimum dzieki zsynchronizowaniu sygnatéw i redukcji amplitudy sygnatu opdznionego.
Ponizsze przyktady pokazujg szereg praktycznych zastosowan.

45



9.4.3. Efekt pierwszenstwa: Synchronizacja obrazu akustycznego

W swojej pracy z 1951 roku Helmut Haas opisat serie eksperymentéw demonstrujgcych nasze styszenie
sygnatow opéznionych i echa. Podczas eksperymentdw stuchacz usytuowany byt pomiedzy parg
gtosnikéw w odlegtosci 3 metréw od kazdego z nich; gtosniki odwrécone byty o 45° — jeden w prawo,
drugi w lewo. Kiedy odtwarzano nagranie z obu gtosnikow jednoczes$nie, stuchacz lokalizowat obraz
dzwiekowy (kierunek, z ktérego wydaje sie pochodzi¢ dzwiek) doktadnie posrodku miedzy gtosnikami.

Kiedy Haas opdznit sygnat dochodzacy do jednego z gtosnikéw o czas zawierajacy sie w przedziale 5 —
35 milisekund, stuchacz obserwowat przesuniecie sie obrazu akustycznego w strone gtosnika, ktory
styszat jako pierwszy. Podczas gdy opdzniony gto$nik nie wnosit wiele do odbieranego kierunku
pochodzenia dzwieku, to samo nagranie sprawiato wrazenie bycia petniejszym, o wiekszej gtosnosci.

Haas pokazat, ze zeby obraz dzwiekowy powrdcit na $rodek, nalezy sygnat doprowadzony do
opdznionego gtosnika wzmocni¢ o okoto 8 — 10 dB (zwiekszy¢ jego gtodno$¢ dwukrotnie). Zwiekszenie
gtodnosci ponad ten poziom, lub zwiekszenie opdznienia ponad 35 ms powodujg, ze opdzniony sygnat
zaczyna byé odbierany jako echo.

Zjawisko przemieszczania sie obrazu dzwiekowego w kierunku, z ktérego dzwiek dolatuje do nas jako
pierwszy nazywamy efektem pierwszenstwa. Zjawisko za$ ktdére sprawia, ze dwa oddzielne sygnaty o
czasie opdznienia do 35 ms styszane sg jako jeden dzwiek - nazywane jest efektem Haasa, cho¢ branza
dzwiekowcow uzywa czesto wymiennie tych dwéch terminow.

9.4.4. Trzy zastosowania cyfrowych linii op6zniajacych

9.4.4.1. Zastosowanie I: Glosniki pod balkonem

Rysunek ponizszy pokazuje typowa sytuacje, w ktérej wykonawca jest nagtasniany przez centralnie
wiszacy nad sceng zestaw (klaster) gtosnikow. Prawie kazdy na widowni cieszy¢ sie bedzie dobrym
brzmieniem nagtosnienia za wyjgtkiem os6b siedzacych pod balkonem, w jego cieniu. By to nadrobic
dodajemy gtosnik pod balkonem.

Schematyczny rysunek ilustrujacy zastosowanie glodnikéw pod balkonem |
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Mamy wiec zapewniong odpowiednig gtosnosé pod balkonem, ale dzwiek z dwéch réznych gtosnikéw
dolatuje do uszu stuchacza w odstepie 55 do 70 ms. Obydwa sygnaty wraz ze swoimi echami tworzg
niezrozumiatg kakofonie. Nalezy wiec opdzni¢ dzwiek z kolumny pod balkonem aby zsynchronizowa¢ oba
sygnaty. Czy ustawiamy op6znienie w GRAPHI-Q na 55 czy na 69 ms? Zapewne geometria miejsca nie
pozwoli nam na doktadne zsynchronizowanie dzwieku we wszystkich punktach na widowni i bedziemy
musieli osiggng¢ kompromis.

Po pierwsze, rozwazmy rodzaj programu, z ktérym bedziemy mieli do czynienia. W przypadku stowa
mowionego najwieksza zrozumiatoS¢ osiggniemy synchronizujac gtosniki pomocnicze z gtéwnymi z
dokfadnoscig do ok. 10 ms, czyli w naszym przypadku ustawiajgc czas opdznienia na 65 — 69 ms. Jesli
materiatem jest muzyka, mozemy wowczas pozwoli¢ sobie na nieco wiekszy pogtos.

Musimy nastepnie wyeliminowaé znieksztatcenia powstate wskutek efektu filtru grzebieniowego. Po
znalezieniu linii prostej, na ktorej poziomy dzwieku z gtosnikéw gtdwnych i pomocniczego beda sobie
réwne (patrz rozdziat 15) uzyjmy GRAPHI-Q do precyzyjnego zsynchronizowania gtosnikow wzdtuz tej
linii, co wyeliminuje najbardziej styszalne znieksztatcenia. Efekt filtru grzebieniowego poza wyznaczong
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linig jednakowej gtosnosci jest mniej styszalny, poniewaz sygnat gtosniejszy jest w mniejszym stopniu
zakitdcany przez sygnat stabszy.

Jako ostatnie mozemy eksperymentalnie dodaé opdznienie rzedu 5 — 10 ms, ktére powinno wzmocnic
efekt pierwszeristwa dla widzéw siedzacych najblizej sceny.

Pamietajmy, ze kazde ustawienie bedzie nieco kompromisowe i ze ostatecznym sedzig bedzie nasze
ucho. Sprawdzmy wiec brzmienie nagto$nienia w wielu réznych miejscach na widowni i skorygujmy
najwazniejsze btedy.

9.4.4.2. Zastosowanie ll: Glosniki centralne i pomocnicze.

Rysunek ponizszy ilustruje typowa sytuacje, w ktérej gtdbwnymi elementami sg: scena, stojacy na niej
mikrofon, centralna grupa (klaster) gto$nikéw i gtosniki pomocnicze stojgce po bokach sceny. Na $wiecie
istniejg tysigce podobnych instalacji, ktére ,obywajg” sie bez linii opdzniajgcych. Ale z pomocg GRAPHI-
Q mozemy poprawi¢ klarownos¢ i wydoby¢ z istniejacego systemu nowg jako$¢ brzmienia, nie wydajac
przy tym duzych pieniedzy. Uzyjmy GRAPHI-Q w celu precyzyjnego zsynchronizowania wrazen
wzrokowych z wrazeniami stuchowymi co sprawi, ze wzmacniany dzwiek bedzie wydawat sie pochodzi¢
od wykonawcy a nie z gtosnikow.

Gtosniki centralne

Synchronizowanie centralnego
klastra gto$nikéw z przednimi
gtosnikami pomocniczymi.

Wykonawca Wykonawca T
Gtosniki
Scena pomoc-
nicze

Znajdzmy miejsce na srodku widowni, gdzie centralnie wiszace gtosniki sg o 6 — 8 dB gtosniejsze niz
dzwiek dochodzacy bezposrednio ze sceny. Opdznijmy je teraz tak, by dzwiek od nich przychodzit do nas
5 do 8 ms po dzwieku bezposrednim. Eksperymentujmy omijajac GRAPHI-Q przyciskiem bypass,
obserwujac jak zrodto pozorne przemieszcza sie od gtosnikéw do wykonawcy i z powrotem. Rezultat
powinien byé znakomity, poniewaz i nasz wzrok i stuch bedg otrzymywaé te same wrazenia kierunkowe,
a wystep zaprezentuje sie w sposob bardziej naturalny i ekscytujacy. Dzieki temu zabiegowi najlepsze
miejsca na widowni stang sie jeszcze lepsze.

A co z gtosnikami dopetniajacymi? Ich celem jest poprawi¢ klarownos¢ i komfort odstuchu pierwszym
rzedom na bokach widowni, gdzie dzwiek z centralnej grupy gtosnikow czesto nie dociera. Dodajmy wiec
okoto 8 ms opdznienia tym gtosnikom, czerpigc korzysci z efektu pierwszenstwa.

Sugerujac wartos¢ 8 ms zaktadamy, ze wykonawca znajduje sie blisko brzegu sceny. Bywa jednak i tak,
ze scena ma ponad 10 m gtebokosci i w jej gtebi rowniez znajduje sie inny wykonawca a bezposredni
dzwiek jego (jej) gtosu dociera do pierwszych rzedéw o 25 ms pdzniej, niz od wykonawcy z brzegu sceny.
Mozemy i wéwczas wykorzystaé efekt pierwszenstwa podtaczajac linie opdzniajacg o 25 ms w tor
insertowy miksera dla tego wykonawcy.

Z pewnoscig wykorzystywanie zalet efektu pierwszenstwa nie jest tak oczywiste dla publicznosci jak
usuwanie sprzezen, ale mito jest wiedzie¢, ze ktos starat sie uczyni¢ wszystko co byto mozliwe, by odbiér
wystepu stat sie przyjemnoscia.



9.4.4.3. Zastosowanie lll: Synchronizowanie sygnatéw z gtosnikéw bliskiego i dalekiego zasiegu.

W celu prawidiowego nagtosnienia duzego audytorium czesto stosujemy dwa rézne typy gtosnikéw
szerokopasmowych: sg to zgromadzone w centralnym klastrze i skierowane nieco ku dotowi gtosniki
bliskiego zasiegu, oraz wiszgce nieco wyzej gtosniki dalekiego zasiegu, z ktérych sygnat dociera na tyty
widowni. Jest prawie niemozliwe takie mechaniczne ich ustawienie, ktére pozwolitoby wyeliminowa¢ efekt
filtru grzebieniowego w polu jednakowej styszalnosci obu systeméw. Podobne zjawisko ma miejsce przy
ustawieniu gtosnikdw na obu (lewym i prawym) skrajach sceny.

Dzwiek z B

Filtr

Wykonawca grzebieniowy
Dzwiek z A

Jak wiemy, nie jest mozliwe usuniecie filtru grzebieniowego za pomocg skorygowania charakterystyki
systemu ale i tu GRAPHI-Q jest w stanie sobie z tym poradzi¢ i to bez ujemnego wptywu na
zrownowazenie pasma dla pozostatej publicznosci. Znajdzmy o$ promieniowania, na ktérej sygnat z obu
typéw gtosnikow jest sobie rowny. Tu wiasnie efekt filtru grzebieniowego jest najbardziej wyrazny. Teraz
precyzyjnie ustawmy opodznienie w GRAPHI-Q tak, by dZzwiek z obu systeméw docierat w to miejsce
jednoczesnie. Dzieki GRAPHI-Q mozemy to zrobi¢ z doktadnoscig do 20 mikrosekund.

Tej samej procedury mozemy uzyé w celu precyzyjnego zsynchronizowania sygnatéw w ramach klastra
gtoénikéw jednego rodzaju.



9.5. OBSLUGA KOMPRESORA/LIMITERA

Zakres dynamiki (od dzwiekéw najgtosniejszych do najcichszych, jakie jestesmy w stanie wychwycic)
ludzkiego ucha jest dalece wiekszy niz mozliwosci systemow dzwiekowych. Jakkolwiek niektére z
ograniczen sprzetowych dotyczg gornej granicy zakresu dynamiki (tej gdzie sygnat zbyt gtosny
spowoduje znieksztatcenia), wiekszos¢ ograniczeh dotyczy jednakowoz dolnego zakresu, gdzie sygnat
zanika ,tonac” w szumach obwodow.

Kompresor (lub limiter — ogranicznik — jako jedna z jego bardziej radykalnych form) jest najczesciej
uzywanym urzgadzeniem stuzacym do kontroli dynamiki sygnatu. Mowigc najprosciej, kompresor
wymyslono w celu ograniczenia zakresu dynamiki sygnatow audio, tzn. po to by sygnaty ciche byty
gtosniejsze a gtosne — cichsze. Kompresor staje sie limiterem gdy stopieh kompresji (czyli stosunek
zmian wzmochnienia sygnatéw wejsciowych do zmian wzmocnienia sygnatéw na wyjsciu) jest tak wysoki,
ze poziom sygnatéw na wyjsciu nie przekroczy ,sufitu” — niezaleznie od gtosnosci sygnatu na wejsciu.

Kompresor dziata jak ,automatyczny realizator dzwieku” z rekg na ttumiku wzmocnienia i o nieludzkiej
szybkosci reakcji. Kiedy poziom sygnatu na wejsciu zwieksza sie — 0w inzynier zamyka ttumik; zas kiedy
poziom sie zmniejsza — otwiera. Jesli wielkos¢ wprowadzonej w ten sposéb kompensacji wzmocnienia
jest réwna wielkosci wahan sygnatu — jego poziom wyj$ciowy pozostaje niezmienny.

Praktyczne korzysci ptynace z kompresji sg nastepujace:

1. Zabezpieczenie gtosnikéw. Kompresor bedzie ograniczat nagle pojawiajace sie szczyty sygnatu i
w ten sposob uchroni nasze gtosniki przed zniszczeniem.

2. Zwiekszenie odbieranej gtosnosci. Poniewaz narastanie szczytéw sygnatu do poziomu sygnatow
nieskompresowanych jest powstrzymywane przez kompresor — zyskujemy zapas dynamiki dla
naszego materiatu i mozemy podnies¢ jego srednie wzmocnienie. Zmiksowany materiat czesto
poddawany jest kompresji — tak podczas realizacji dzwieku na zywo jak i w przypadku gotowych
nagran — w celu zwiekszenia ich subiektywnej glodnosci.

3. Statosc¢ proporcji. W przypadku ekspresyjnych instrumentéw i gloséw o duzym zakresie dynamiki,
kompresja moze pomaoc utrzymac staty poziom gtosnosci. Tak wiec gtos, ktérego dynamika waha
sie od szeptu do krzyku nie zniknie nam nagle w miksie ani tez nie bedzie ,wystawal’ w
odniesieniu do mniej dynamicznych instrumentéw.

Jak kazda forma obrébki sygnatdw, kompresja moze zosta¢ uzyta niewlasciwie i powodowaé
niepozadane efekty uboczne w stosunku do sygnatu audio. Do problemow tych zaliczamy:

1. Szum. Jesli prég ograniczania jest ustawiony zbyt nisko a wzmocnienie sygnatu jest duze w celu
kompensaciji utraty wzmocnienia z powodu kompresji, wowczas sygnat na wyjsciu urzadzenia
moze by¢é zaszumiony. Dzieje sie tak poniewaz sygnat wejSciowy nalezy znaczaco wzmocnic,
zeby uzyskac ten sam poziom na wyjsciu, przez co niepotrzebnemu wzmocnieniu ulegnie takze
tto szumdw naszej aparatury. Problem ten stanie sie ucigzliwy jesli poziom sygnatu wejsciowego
kompresora bedzie zbyt niski (co spowoduje znaczne obnizenie wspotczynnika odstepu od
szumow).

2. Oddychanie. W sytuacjach, gdy stopienn kompresji jest wysoki, prog ograniczania jest niski a czas
zanikania bardzo krotki, poziom szumdéw bedzie modulowany wraz z pojawianiem sie i
zanikaniem sygnatu.

3. Pompowanie. Jesli ustawiliSmy zbyt dtugi czas zanikania kompresora, wéwczas sygnaty o niskim
poziomie nastepujace bezposrednio po silnych szczytach sygnatu znikng lub zostang wyciszone
wraz z zanikiem kompresji. Poeksperymentujmy z doborem czasu zanikania aby dobra¢ idealne
ustawienie; bedzie ono funkcjg zawartosci materiatu.

4. Nadmierna kompresja. Zastosowanie nadmiernej kompresji w stosunku do nagrania moze
zaowocowac takim wygtadzeniem dynamiki, ze wszelkie oznaki ,zywosci” materiatu zanikng lub
zostang sttumione. Zasadniczym elementem muzyki sg wariacje jej dynamiki, ktére sprawiajg, ze
jest ona tak ekscytujgca i budzi zainteresowanie; nie usuwajmy ich lecz jedynie sprawujmy nad
nimi kontrole. Moze to by¢é szczegdlnie prawdziwe w stosunku do instrumentéw perkusyjnych
takich jak perkusja. Podczas gdy kompresja perkusji jest w stanie ,pogrubi¢” jej brzmienie,
ustawienie nieco dluzszego czasu narastania pozwoli przepusci¢ poczatkowe uderzenie w
instrument tak, ze nabierze on wiecej impetu.
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9.5.1. Sugerowane ustawienia kompresora

KOMPRESJA WOKALI. Swa stynng ekspresyjnos¢
ludzki gtos w znacznej mierze zawdziecza swojej
dynamice. Glos, ktéry zmienia sie od szeptu po y y S 't";" f“ f"
krzyk posiada silny przekaz emocjonalny, stanowigc ' ! | . '
tym samym wyzwanie dla inzyniera dzwieku. ldealna
kompresja wokali zachowuje nieco ich dynamiki
zapewniajac jednoczesnie to, ze pozostajg centralnym ogniskiem w miksie.

(stopien kompresji rowny 4 a nawet 6:1, prég ustawiony tak, ze szczyty sygnatu powodujg redukcje
wzmocnienia 0 4 do 6 dB, czasy narastania (ATTACK) i zanikania (RELEASE) powinny by¢ do$c¢ krétkie;
wzmocnienie nieco zwiekszone w celu skompensowania redukcji wzmocnienia, ksztaft krzywej (KNEE)
tagodny)

Ratio  Thresh  Attack FRelease  Knee Gain

KOMPRESJA PERKUSJI. Kompresja perkus;ji — :
dodaje jej brzmieniu sity i petni a takze powoduje, ze [k SRULEUEELEE SIS UL AR L
brzmienia poszczegdlnych jej bebndéw stajg sie - - ' | '
bardziej wyréwnane. Nalezy zwrécié uwage na to by [ ® i~ 't - N [
nie  sptaszczy¢  nadmiernie  uderzenia w
poszczegoblne bebny. Spowolnienie czasu narastania EFE—m—m———m—m—m—————————————————————
kompresora pozwoli lepiej oddac uderzenie patki w instrument. Mozemy zdecydowac sie na indywidualng
kompresje kazdego z bebnéw, badz tez zmiksowaé dzwieki pochodzace z réznych mikrofondéw perkusji i
poddac je kompresji, dodajac je nastepnie do nieskompresowanego brzmienia instrumentu.

(stopien kompresji ustawiamy na 3 do 6:1, prog ustawiony tak, ze kazde uderzenie powoduje kompresje,
Sredni czas narastania i krotki zanikania; wzmocnienie nieco zwiekszone w celu skompensowania
redukcji wzmocnienia, ksztaft krzywej tagodny).

GITARA BASOWA. Basisci czesto nawet w tym
samym utworze uzywajg rozmaitych technik, z
ktérych wszystkie mogg zyskaé na kompresji. : i~ o~ i T i~
Poddanie basu kompresji wyréwnuje szczyty o - C ~ r
sygnatu i pomaga utrzymaé go we wiasciwych
proporcjach w utworze.

(stopienn kompresji 4:1, prog ustawiamy tak, zeby kompresji poddac tylko szczyty sygnatu, krotki czas
narastania i Sredni zanikania; wzmocnienie nieco zwiekszone w celu skompensowania redukcji
wzmocnienia, ksztaft krzywej ostry).

Ratic  Thresh  Attack Release  Knee (Gain

GITARA. Duzy stopien kompresji (wraz z
kompensacja wzmocnienia) doda wybrzmienia
przytrzymywanym nutom i akordom. Przesuniecie
progu kompresji spowoduje styszalng zmiane
.grubosci” brzmienia gitary, cho¢ w zasadzie
kompresji poddajemy wszystkie zagrane nuty.
Podobnie jak w przypadku perkusji, uwazamy na zbyt krétki czas narastania, ktéry moze niepotrzebnie
sptaszczy¢ perkusyjnos¢ ataku zagranych dzwiekéw. Uwazajmy takze na przesadne ustawienia
wzmochienia wyjsciowego i zbyt duzy stopien kompresji, bowiem moga one sprawi¢, ze szumigcy
wzmachniacz gitarowy zacznie nam przeszkadzac.

(stopien kompresji ustawiamy na 6:1 do 20:1, prég pozostaje zmienny, niezbyt krotki czas narastania,
ksztatt krzywej ostry; wzmocnienie nieco lub mocniej zwiekszone w zaleznosci od wielko$ci kompresji.
Spréobujmy réznych ustawien czasu zanikania kompresji, ktory bedzie zalezny od szybko$ci grania).

Ratio  Thresh  Attack Helease Knee

CALY MIX. Czesto poddaje sie kompresji caty mix —
tak podczas realizacji koncertéw jak i w studio.
Powoduje to zwiekszenie $redniego poziomu
sygnatu, dajac w rezultacie wzrost subiektywnie
odczuwanej gto$nosci.

(stopienr kompresji 2 lub 3:1, prég ustawiamy tak, by
kompresji poddac tylko szczyty sygnatu, $redni czas narastania, ksztatt krzywej tagodny, wzmocnienie
wyjSciowe nieznacznie zwiekszone)

Ratic  Thresh  Attack Helease  Knes (Gain

S R R e S
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Rozdziat Dziesigty: Podpowiedzi dotyczgace usuwania usterek

PROBLEM PODPOWIEDZ

W mato prawdopodobnym przypadku wystapienia usterki urzagdzenia, ponizsze sugestie powinny podpowiedzie¢ co
Jest nie tak. Czes$¢ z nich jest banalnie oczywista ale czasami mogq to by¢ rozwigzania probleméw. Dodatkowag
pomoc uzyskamy dzwonigc do sprzedawcy lub dystrybutora produktéw Sabine.

NA WYJSCIU GRAPHI-Q Sprawdzmy potgczenia. Upewnijmy si¢, ze poziom sygnatow jest
SYGNAL JEST BARDZO liniowy. Nie zamieniono wyjscia z wejsciem? Czy diody LED w
MALY LUB GO NIE MA urzadzeniu pokazujg obecnos¢ sygnatu? Jesli nie, sprawdzmy, czy

urzadzenie nie pracuje w trybie omijania (BYPASS) i ze do jego
wejscia doprowadzono sygnat audio. Jesli tak, sprawdZmy potaczenia i
strukture wzmocnienia kolejnych stopni GRAPHI-Q

SYGNAL ,,ODDYCHA” I/LUB | Sprawdzmy ustawienia kompresora GRAPHI-Q (rozdziat 9.5.)
»POMPUJE”

Z GLOSNIKOW DOCHODZI Sprawdzmy ustawienia linii opdzniajacej GRAPHI-Q
NIEZSYNCHRONIZOWANY

DZWIEK

SPRZEZENIA NIE SA Sprawdzmy dostepnosc filtréw FBX. Upewnijmy sie, ze urzadzenie nie
USUWANE pracuje w trybie omijania (BYPASS).

WYDAJE SIE, ZE Patrz rozdziaty 6.4. i 8.2.5.. Jesli GRAPHI-Q pracuje w petli efektowe;j,
URZADZENIE WYKRYWA wowczas bedzie ono wytapywac sprzezenia jedynie w petli efektowej a
SPRZEZENIE ALE GO NIE nie w torze wejsciowym miksera. Mozliwe tez, ze wykorzystaliSmy juz
USUWA wszystkie dostepne filtry FBX i do usuniecia sprzezenia zabrakfo nam

dodatkowego filtra.

CZESTOTLIWOSCI Sprébujmy uzy¢ korektora graficznego w celu ,wyptaszczenia”
SPRZEZEN ZNAJDUJA SIE charakterystyki. By¢ moze w pomieszczeniu o niedoskonatej akustyce
BLISKO SIEBIE wystgpito wzmocnienie pewnych czestotliwo$ci; lepiej potraktowaé je

szerszym filtrem.

TRYB TURBO NIE WYDAJE Przeczytajmy uwaznie niniejszg instrukcje; istnieje wiele rzeczy, ktére
SIE DZIALAC POPRAWNIE musimy zrozumie¢. Upewnijmy sig, ze zwigkszamy wzmocnienie we
wlasciwym kanale! Sprawdzmy, czy system jest dobrze ustawiony a
sygnat audio przechodzi przez urzadzenia.

ZNIEKSZTALCENIA SYGNALU | Najprawdopodobniej sygnat na wejsciu jest BARDZO DUZY.
Naprawde trudno jest przesterowa¢ GRAPHI-Q. SprawdZmy pewnosc¢
potaczenh albo sprawdzmy jako$¢ toru audio poczynajac od GRAPHI-Q.
Sprawdzmy poziom wyjSciowy z urzadzenia i w razie potrzeby
zwiekszmy go. ALTERNATYWNIE: GRAPHI-Q moze ciagle
pracowacé w trybie TURBO, co automatycznie maksymalizuje poziom
przesterowania az do chwili wykorzystania pierwszego dynamicznego
filtra FBX. Mozemy wyj$¢ z trybu TURBO na kilka sposoboéw (patrz
rozdziaty 6.4.2.3. i 8.2.5.1.)

ZASZUMIENIE SYGNALU Wigczmy tryb omijania (BYPASS). Jesli szum ciggle jest styszalny, to
przyczyna nie lezy po stronie GRAPHI-Q. Jesli szum zniknie
sprawdzmy strukture wzmocnienia. Upewnijmy sie, Zze sygnat
dochodzacy do GRAPHI-Q jest silny. Zmniejszmy wzmocnienie
dalszych elementéw toru audio.
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NIE DZIAt AJA REGULATORY
NA SCIANIE CZOLOWEJ
URZADZENIA

Urzadzenie albo bylo albo jest podigczone do programu zdalnego
sterowania lub tez =zostato przetaczone za pomocg zestykow
sterujgcych w wyniku czego odtaczone sg regulatory panela
czotowego. Przywréémy sterowanie za pomocg programu zdalnego
sterowania lub zestykow sterujgcych. Zewrzyjmy na moment skrajne
zestyki (lewy i prawy) przytacza znajdujgcego sie na tylnej Scianie
urzadzenia.

NIE DZIALA ZDALNE
STEROWANIE

Czy GRAPHI-Q pracuje w ftrybie panela czotowego? Zatadujmy
jakikolwiek zachowany program o numerze innym niz 1.

SYGNAL TRACI NA
WZMOCNIENIU PO
PRZEJSCIU PRZEZ GRAPHI-Q

Najprawdopodobniej
niesymetrycznych,

uzywamy
co

Sprawdzmy poziom  wyjSciowy.
jednoczesnie potaczen symetrycznych i
powoduje spadek wzmocnienia o 6 dB.

NIE MOZNA LACZYC
FILTROW
PARAMETRYCZNYCH

taczenie filtrow parametrycznych podlega zasadom, ktére majg
utrudni¢ przypadkowe skasowanie juz ustalonego filtra FBX. Patrz
rozdziat 8.3.

ZNIEKSZTALCONE OKNO
PROGRAMU ZDALNEGO
STEROWANIA, LITERY NIE
MIESZCZA SIE W POLACH
OPISOW

Program zdalnego sterowania wymaga, by uzywa¢ matej czcionki
ekranowej.

W Panelu sterowania klikamy Wiasciwosci Ekranu > Ustawienia >
Zaawansowane. Wybieramy Mate Czcionki i klikamy OK. W niektérych
przypadkach wymaga to restartu systemu.

FILTRY FBX NIE CHCA SIE
USTAWIC W GRQ-3101 LUB
GRQ-3101S

W urzadzeniach jednokanatowych filtry FBX nie zostang ustawione
jesli wtaczono omijanie filtrow FBX w kanale wyjsciowym B PRZED
przygotowaniem urzadzenia. Upewnijmy sie, ze przed przystgpieniem
do ustawiania filtréw wylagczono omijanie (BYPASS) filtrow wyjscia B.

Polecamy

lekture FAQ (czesto zadawanych pytan) dostepng w witrynie

internetowej Sabine

www.Sabine.com), gdzie mozna znalez¢ najnowsze informacje na temat GRAPHI-Q.
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OBROBKA CYFROWA
przetworniki A/C i C/A: 24 bity

rozdzielczos¢ DSP; 32 bity

KOREKTOR GRAFICZNY

31 filtrow cyfrowych o czestotliwosciach $rodkowych 1SO 1/3
oktawy; szeroko$¢ pasma: zmieniana przez uzytkownika w
zakresie od 0.5 do 1 oktawy co 0.1 oktawy

wzmocnienie/ttumienie: +12/-15 dB
niezalezny wysSwietlacz i sterowanie dla kanatéw A i B

FILTRY PARAMETRYCZNE / FBX

Dwanascie niezaleznych  cyfrowych filtrdbw w  kanale,
regulowanych parametrycznie lub automatycznie od 20 Hz do 20
kHz, z ktdrych kazdy moze by¢ dynamiczny FBX, staty FBX i
parametryczny’

Gteboko$c filtrow: regulowana przez uzytkownika krokiem co 1 dB
w zakresie od +12 dB do -84 dB (parametryczne); krokiem co 3
dB w zakresie od 0 dB do -80 dB (FBX); maks. gtebokoSc filtréw:
regulowana w zakresie od -6 do -80 dB.

Szerokos$c¢ filtrow: regulowana przez uzytkownika od 99.9 do 0.01
oktawy (parametryczne); od 1.0 do 0.01 oktawy (FBX*)

Filtr gérnoprzepustowy: czestotliwo$¢ odcigcia regulowana przez
uzytkownika w zakresie od 20 Hz do 1 kHz nachylenie zbocza: 12
dB/okt.

Filtr dolnoprzepustowy: czestotliwo$¢ odciecia regulowana przez
uzytkownika w zakresie od 3 kHz do 20 kHz nachylenie zbocza:
12 dBlokt.

Rozdzielczo$¢: 1Hz w przedziale od 20 Hz do 20 kHz w obydwu
trybach pracy.

Czas wykrycia i usunigcia sprzezenia: (typowo 0.3 s dla 1 kHz).

Catkowita ilos¢ filtrow w jednym kanale: regulowana przez
uzytkownika od 0 do 12 oraz filtry dolno- i gbrnoprzepustowy w
kazdym kanale.

KOMPRESOR/LIMITER
Prog kompresji: +32 dBV do -30 dBV, co 0.5 dB

Wsp. kompres;ji: 1:1, do o

Krzywa przejscia: ostra, tagodna (zmienna)
Atak (narastanie): 1-99 ms co 1 ms'
Zanikanie: 0.05 do 5 s, krok 0.05 s?

Prog ogranicznika: +32 dBV do -30 dBV wartosci szczytowej, co
0.5 dB!

LINIA OPOZNIAJACA
Czas opdznienia: 1.38 — 999.96 ms, co 20 s,

Programowany w milisekundach, stopach, metrach
Hasto

4 poziomy!

REGULATORY
GRQ-3102 i 3101: panel czotowy, program zdalnego sterowania
(RS-232), zestyki sterujace

GRQ-3102S i 3101S: program zdalnego sterowania (RS-232),
zestyki sterujace

ZAPAMIETYWANIE | PRZYWOLYWANIE
KONFIGURACJI
99 komérek definiowanych przez uzytkownika

1 komérka pamieci ustawiona fabrycznie

Rozdziat Jedenasty: Dane techniczne GRAPHI-Q

1 komérka pamieci dla ostatniej konfiguracii (przy braku zasilania)
1 komérka pamieci dla ustawien ptyty czotowe;j

WEJSCIE/ WYJSCIE**

Impedancja wejéciowa: we. symetryczne > 10 kQ, (pin 2+)
Impedancja wyjsciowa: wy. symetryczne = 10 Q, (pin 2+)
Maksymalne poziomy We/ Wy: potaczenie symetr. +29 dBV
szczyt.

Obcigzenie wyjécia: symetryczne, 600 Q

Bypass (omijanie): odporny na brak zasilania

Przytacza we/ wy: XLR-3, JackTRS 6.25 mm

GRQ-3102 i 3102: dwa kanaty, jedno wejscie i jedno wyjscie na
kanat

GRQ-3101 i 31018S: jeden kanat, jedno wejscie i dwa wyjscia na
kanat; dostepnos¢ funkcji w danym kanale zalezna od ustawien
dokonanych programem zdalnego sterowania

OSIAGI?
Pasmo przenoszenia: 10 Hz - 20 kHz, £0.3 dB, (przy +22 dBV)
Odstep od szumu***: >105 dB (z Clipguard®)

Znieksztatcenia harmoniczne: <0.01 % (1 kHz, +22 dBV), pasmo
30 kHz

Zakres dynamiki: > 110 dB (z Clipguard®)
Zapas dynamiki: +22 dBV szczyt. przy we +4 dBV

UAKTUALNIANIE

System operacyjny w pamieci FLASH RAM; przyszie
uaktualnienia oprogramowania dostepne w witrynie internetowej
Sabine i wgrywalne za pomocg programu zdalnego sterowania

ZASILANIE
50/60 Hz, dostepne w wersjach 100 V, 120 V, 230 V

Pobér mocy: 20 W

WYMIARY
GRQ-3102 i 3102S: obudowa o wysoko$ci 2U o wymiarach: (483
x 90 x 229), masa 3.9 kg.

GRQ-3101 i 3101S: obudowa o wysoko$ci 1U o wymiarach: (483
x 45 x 229), masa 3.6 kg.

* ponizej ok. 200 Hz filtry antysprzezeniowe stajg sie nieco
szersze, co przyspiesza wychwytywanie sprzezen i
przydzwiekéw na niskich czestotliwosciach

** Wejécia mogq by¢ symetryczne badz niesymetryczne. W
celu zachowania maksymalnego poziomu wyjSciowego
nalezy korzysta¢ z potaczenia symetrycznego na wyjsciu
urzadzenia. Jesli ktérakolwiek z nézek wyjsciowych
urzadzenia jest zwarta do masy, wéwczas maksymalna
wartos¢ a takze zakres dynamiki sygnatu na wyjsciu zastang
obnizone o 6 dB.

*** Odstep sygnatu od szumu jest odstepem maksymalnego
poziomu nieznieksztalconego sygnatu zgodnego ze
specyfikacjami (26 dBV RMS, sinusoida) od poziomu szumu.

' Dostgpne jedynie przy pomocy programu zdalnego
sterowania.

2 Pomiary wykonano za pomoca modelu Audio Precision
System One model 322 lub podobnego.

Wszystkie GRAPHI-Q spetniajg wymogi standardu Y2K...
ZASTRZEGA SIE MOZLIWOSC ZMIAN PARAMETROW



