Jak stycha¢ w KOSCIELE ?

Wspoétczesne wymagania obiektow sakralnych w zakresie
przetwarzania i transmitowania dzwieku sgq réznorodne i
obejmujg bardzo szeroki zakres.

Dotyczg aplikacji stuzgcych nie tylko do odtwarzania nagran i
mowy w salach zgromadzen, czy kazan kaptanow w czasie
mszy ale tez do przetwarzania dzwiekow instrumentow
muzycznych grajgcych na zywo w wiekszych Swiatyniach.
Zamiarem tego artykutu jest zapoznanie czytelnika z
aplikacjami dotyczacymi gtosnikéw i sposobami ich
uzytkowania dla uzyskania wtasciwego odstuchu mowy i
muzyki w obiektach sakralnych.

Jak stychaé w
kosciele ?

NATURA DZWIEKU

Wysoka jako$¢ przetwarzania dzwieku to cel, do | jest bardzo wazny bowiem daje naszym uszom
ktérego dazy kazdy kierownik koscielnego zespotu | rzeczywistg, wierng informacje o dzwieku, bez
muzycznego. Pomocg w osiaggnieciu tego celu | zabarwien Iub odbi¢ od elementéw otoczenia.
bedzie podstawowe zrozumienie w jaki sposéb | Dzwiek bezposredni dostarcza tez danych o
powstaje dzwiek i jak akustyka sanktuarium moze | pierwotnej wielkosci swojej energii (jednakze, jej
wptywacé na jego czytelnos¢ i zrozumiatosc. wartos¢ drastycznie maleje w miare oddalania sie
stuchacza od zrédta).

Zrédto : Zrédtem jest obiekt lub akcja, pod ktérej
pochodzi dzwiek oryginalny. Klaskanie w rece, Dzwiek niebezposredni to ten, ktéry odbija sie od
mowa lub $piew to przyktady Zzrédet dzwieku. W | jednej lub wielu ptaszczyzn zanim dotrze do ucha
wymowie wyrazéw lub $piewie, zrodiem sg struny | stuchacza. Odbicia te okreslane sg jako poglos,
glosowe, natomiast przy przetwarzaniu dzwieku | echo lub opdznienie (przypomnij sobie dzwiek w
zrédtem bedzie gtosnik lub grupa gtosnikow. szkolnej sali gimnastycznej). Echo, poglos i
Glosniki (podobnie jak wszystkie zrodta dzwieku) | opdznienia sg elementami wg ktérych stuchacz
emitujg dzwiek w réznych kierunkach o wysokich lub | moze odrézni¢ wielkos¢ pomieszczenia lub rodzaj
niskich poziomach cisnienia powietrza, zwanych | otoczenia, w ktorym sie znajduje. Poziom dzwiekdéw
falami (podobnych do tych na wodzie). Nasze uszy | niebezpos$rednich  pozostaje relatywnie  staty
sq rodzajem akustycznego ,czerpaka” | (chociaz, poczatkowo jest mniejszy od poziomu
zagarniajgcego te fale, ktére — odpowiednio do | dzwieku bezposredniego) i w dluzszym czasie, jego
wysokich i niskich poziomoéw cisnienia — w bebenku | zmniejszanie sie w skutek rozproszenia, zalezy od
usznym zamieniane sg na elektryczne mini-impulsy. | charakterystyki otoczenia miejsca gdzie przebywa
Te impulsy przekazywane sg do mézgu w celu | stuchacz.
odkodowania z nich wrazeh odczytywanych przez

nas jako wysokos¢ tonu, gtosnosc i barwe dzwieku. Jesli, bedac w zamknietym pomieszczeniu
Nie wszystkie dzwieki docierajg do ucha w tym | zbudowanym z twardych odbijajacych powierzchni,
samym czasie. powiesz cos$ lub krzykniesz, doswiadczysz wielkiej

liczby dzwiekédw niebezposrednich (odbijanych).
Stuchacz odbiera dwie réwne formy dzwieku, Powt6rz to w pomieszczeniu wytozonym grubymi

ktére zalezne sg od jego oddalenia od Zrédta oraz | filcowymi wykfadzinami i otoczonym ciezkimi
charakteru $rodowiska (przestrzeni), w ktorej sie | kotarami, a odbierzesz bardzo czytelny dzwiek
znajduje. Sg to bezposrednie i odbite | bezposredni, zaledwie z minimalnym poziomem
(niebezposrednie) dzwieki pochodzace od zrodia. dzwiekow odbitych.

Dzwiek bezposredni to ten, ktéry dochodzi w prostej
linii od zrodta do naszych uszu. Dzwiek bezposredni
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Wplyw AKUSTYKI KOSCIOLA

Jest szczegolnie wazne aby zrozumie¢ zaleznosé 4.
pomiedzy zrédtami dzwieku bezposredniego i
niebezposredniego, do nalezytego zrozumienia
zastosowania monitoréw w otoczeniu akustyki

kosciofa.

Oto dlaczego :

1. Najlepsza akustyka otoczenia zapewnia
wiasciwg kombinacje (rownowage) dzwieku
bezposredniego i odbitego, i to zaréwno dla
stuchaczy jak tez méwigcego.

2. Zbyt wiele dzwieku bezposredniego powoduje,
ze materiat dzwiekowy wydaje sie suchy i ,bez

zycia”.

3. Za duzo dzwieku niebezposredniego (odbitego)
rozmywa obraz dzwiekowy i pozbawia go

wyrazistosci.

W dodatku,
wielko$¢
(kubatura)
kosciota czy
sanktuarium
odgrywa
ogromna role
w tym w jaki
sposoéb
zaréwno
wierni jak tez
kaptani bedg
styszec¢
dzwiek.

Spojrz na tabelke ponizej, ktéra pomoze Ci przeanalizowa¢ podstawowe

zalezno$ci akustyki dotyczace Twojego obiektu sakralnego.

KRYTERIA Minimalny Powazny Catkowity
wplyw akustyki wplyw akustyki wplyw akustyki

Powierzchnia Ko$ciota (L x W) e 450 -900 m2 e 900-2700 m2 o +2700 m2

Objetosé Kosciota (L x W x H) e 4250 -8500 m3 e 8500 - 17000 m3 e +17000 m3

Wysokos¢ sufitu e 300-600m e 600-900m e +900m

Ksztalt Kosciota

e nieregularny,
ciany nieréwnolegte

o Dbardziej prostokatny
kilka nieregularnosci

o prostokatny, waski
$ciany rownolegte

Wykonczenie (proporcjonalnie)
tlumiace  (wykladzina, tapety)
odbijajace (beton, drewno, marmur i szklo)

e raczej wyrownane

o 35% tlumigce
* 65% odbijajace

* > 65% odbijajace

Grupa Ludzi
realizujacych msze

e |ektor, chor,
akompaniament,
okazjonalnie solista

o |ektor, chér+ solista
akompaniament, mate
charki + instrument

o |ektor, chorki, solisci
akompaniament
wielo-instrumentalny

Stopien Wypetnienia Przestrzeni
przez Wiernych

e 75-100% pomieszczenia

o 60-75% pomieszczenia

o <60% pomieszczenia

| Nagtosnieniowy ?

wielkosci Kosciota

wielko$ci KoSciota

Dzwiek Wytwarzany o spokojny i przyjemny o gtosniejszy od mowy o Zzbyt glosny, mocny i
przez Wykonawcow jak mowa ale do przyjecia rozprzestrzeniajacy sie
Masz obecnie System e Tak/ odpowiedni do e Tak/nieodpowiednido | e Nie

Rodzaj Systemu Nagtosnieniowego

o system wielo-gtosnikowy,

o 2 gtosniki skierowane w

* nie dotyczy

dzwiekowy. Jesli jednak
chcesz mozesz poprawic¢
czytelno$¢ dzwieku stosujac
synchronizacje gtosnikéw.

wykonawcow jest w petni i
wiasciwie odbierana przez
wiernych. Jednakze uzycie
monitorow dla wykonawcow
moze wplyna¢ na
zwiekszenie doznan
emocjonalnych wsréd
wiernych.

instalowany i strone wiernych
obstugiwany
profesjonalnie
Komentarz koncowy Sadzac z tej analizy, masz Dane dotyczace takiego Nie rozpaczaj. Jest nadzieja.
wystarczajacy system miejsca wskazuja, ze grupa | Powiniene$ skontaktowac sie

kontraktorem dzwigkowym,
majacym udokumentowane
dos$wiadczenie w zakresie
projektowania akustyki i
nagto$nienia duzych kubatur.
Sama aparatura, cho¢
wazna, to nie rozwigze
wszystkich probleméw
dzwiekowych tego miejsca.
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Teraz sprobujemy okresli¢ wptyw poszczegdlnych elementdw i zaproponowac racjonalne rozwigzanie.

KRYTERIA

wplyw na akustyke

rozwigzanie

Powierzchnia Kosciota
(LxW)

Po prostu wigksza przestrzen bardziej
oddziatywuje na jako$¢ odbioru dzwieku o
wysokiej czytelnosci i kreuje $rodowisko
odstuchowe zaréwno dla wiernych jak tez
wykonawcdw koscielnych. Wieksze
pomieszczenia generujg szkodliwe opdznienia
dzwieku (wyczuwalne powyzej 12-15 metrow)
oraz niekorzystne dtugie czasy pogtosu.

Wielo-gtosnikowa technika nagto$nieniowa jest dobrym
rozwigzanie, jednakze wymaga precyzyjnej
synchronizacji dzwieku.

Objetosé Kosciota
(LxWxH)
Wysokos¢ sufitu.

Jak powiedzieliSmy na poczatku, dzwiek jest
rezultatem poruszania sie czastek powietrza. Do
poruszenia wigkszej liczby powietrza potrzeba
wigkszej mocy (energii). Duze kubatury
(szczegdlnie z wysokim sufitem) wywierajq,
osobliwy wptyw na dzwigk. Sg bardzo trudnymi
obiektami do przetwarzania czytelnego dzwieku,
bowiem gtownie powodujg szkodliwe odbicia
dzwieku z duzymi op6znieniami i dtugimi
czasami pogfosu.

Wplyw akustyki kubatury jest tutaj tak duzy, ze uzyskanie
zrozumiatego dzwieku moze stac sie niemozliwe.
Proponujemy odpowiednio zaadaptowac¢ akustyke,
stosujac chtongce dzwiek materiaty wykorczeniowe, za
pomoca ktérych ograniczy¢ nalezy czas pogtosu do
warto$ci najwyzej sekund. Strojenie dzwieku umozliwia
zastosowanie precyzyjnych filtrow cyfrowych i korektorow
parametrycznych.

Ksztalt KosSciota

Sciany nierownolegte stwarzaja najlepsze
$rodowisko do stuchania. Réwnolegte za$ $ciany
sq zrédtem powstawania fal stojacych,
stwarzajacych totalny chaos dzwiekowy, ktory
powoduja, ze jednej czesci kosciota dzwigk moze
by¢ odpowiedni, podczas gdy kilka krokéw dale;
moze catkowicie zanikac.

Dla eliminacii fal stojacych zainstaluj na $cianach
elementy rozpraszajace dzwiek. Pomoc otrzymasz w
BELLSONIC. (www.bellsonic.org.pl)

Wykonczenie (proporcjonalnie)
ttumiace  (wyktadzina, tapety)

odbijajace (beton, drewno,
marmur i szkto)

Potrzebne sg zaréwno dzwieki bezpo$rednie jak
tez odbite. Problem polega na odpowiedniej
zmianie otoczenia w taki sposéb aby uzyskaé
wiasciwe proporcje miedzy nimi. Dzwieki
bezposrednie dajg klarownos¢, zas
niebezposrednie dostarczajg informacji o
pomieszczeniu.

Dla zwiekszenia oddziatywania dzwiekow bezposrednich
trzeba zwiekszy¢ ilos¢ materiatow absorbujacych lub
zmniejszy¢ odlegto$¢ od zrodet dzwigku

Grupa Ludzi
realizujacych msze

Duzo zrédet dzwigku (instrumenty, Spiewacy)
generuje duzo réznych dzwiekéw i bardzo
komplikuje mozliwo$¢ ich klarownego styszenia.
Sprawe komplikuje dodatkowo duza ilo$¢
czynnych mikrofondw.

Ogranicz ilo$¢ instrumentow lub zmien aranzacje
muzyczna. Zastosuj odpowiedni sposdb miksowania
sygnatéw mikrofonowych, z uzyciem automatycznych
mikseréw np. MR66 Clockaudio

Stopien Wypelnienia
Przestrzeni przez Wiernych

Ludzie stanowig naturalny element absorbujacy
dzwiek (z wyjatkiem dzieci). Akustyka ko$ciota w
potowie wypetnionego ludzmi bedzie sie¢ mocno
réznic od akustyki tego samego miejsca
catkowicie wypetnionego wiernymi.

Zmiana charakteru styszalnych dzwiekéw moze by¢
korygowana automatycznie za pomocg urzadzenia
REAL-Q przez caty czas trwania mszy.

Dzwiek Wytwarzany
przez Wykonawcow

To zrozumiate, ze méwimy o dzwiekach
wytwarzanych przez wykonawcéw. Podniesienie
putapu dachu powoduje, Ze rozprzestrzeniajq sie
one z przerazajgcg wielkoscia.

Niekiedy dla zachowania odpowiednich proporcji
wystarczy zmieni¢ miejsce usytuowania wykonawcéw lub
zastosowac dobre odstuchy dla nich.

Masz obecnie System
Nagto$nieniowy ?
Jakiego rodzaju ?

Jesli nie, sugerujemy sprawdzi¢ swoje
mozliwosci i potrzeby. Nagto$nienie nie powinno
by¢ ekstrawaganckie i najdrozsze ale takie, ktdre
zapewni uzyskanie wysokiej jako$ci dzwieku.

Przed decyzja o zakupie koniecznie skorzystaj z
konsultacji specjalistéw od akustyki i nagtosnienia duzych
kubatur. Pomoc uzyskasz w BELLSONIC
(www.bellsonic.org.pl)
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opracowat: Bogdan Leszko



