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Sale Sredniej wielkoS$ci. Zapewnienie naglo$nienia
sredniej wielkosci sali o przyblizonych wymiarach
15 x 12 1 wysokos$ci 4.5 metra (lub tez objetosci
okoto 800 m sze$¢.) zapewni nam taki system jak
pokazany na rysunkach 11 i 12. Uzyte tu zostaty
glosniki  typu HI1315 (RCF), zapewniajace
przecietny poziom ci$nienia dzwigku 127 dB dla
tondw S$rednich 1 przetwarzanie szczytdow na
poziomie 137 dB. Zauwazmy przy tym, ze
zastosowanie wspomnianych H1315, w poréwnaniu
do np. C3110 lub C3112, pozwolito nam ominac

WZMACNIACZ MOCY

spore straty w poziomie ci$nienia dzwigku
wynikajace z odleglosci w wickszej sali.

(Jesli nie potrzebujemy az 127 dB, to oczywiscie
mozemy uzy¢ wspomniane wczesniej zestawy
glo$nikowe, uzyskujac jednakze poziom 116 dB).
Jesli za§ 116 dB okaze si¢ niewystarczajace, to
dodatkowa zmiana wzmacniacza na wiekszy,
zdolny do wytworzenia mocy 2 x 300 W, (np. RCF
IPS 1700) zapewni nam SPL o poziomie 121 dB.
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RYSUNEK 10 - Schemat blokowy dla systemu z rys. 819

W przypadku sali $redniej wielkosci dochodza do
glosu poprzednio omoéwione czynniki zwigzane ze
spadkiem SPL wraz ze wzrostem odleglosci, pole
pogtosowe i kat dyspersji dzwigku. Mozna wigc np.
uzy¢ pary zintegrowanych zespolow glosnikowych
o duzej efektywnosci takich, jak H1315 (RCF).
Jednakze zalecane uzycie systemu glosnikowego,
ktory sktada si¢ z wielu niezaleznych elementow,
np. takie, jak pokazane na rysunkach 13 i 14.
Zestawy zawierajace jednej obudowie wszystkie
glosniki wzajemnie potaczone takie, jak pokazane
na rysunkach 11 i 12, sa w stanie zapewnic
przecietny poziom ci$nienia dzwigku 116 dB (126
dB przy szczytach).

Zestawy z rysunkow 13 i 14 sg w stanie dostarczy¢
129 dB (139 dB w szczytach).

Uzyskanie wyzszych pozioméw jest zwigzane z
zastosowaniem wzmacniacza wytwarzajacego moc
2 x 400W (jak IPS 1700), zasilajacego ci$nieniowe
drivery wysokotonowe wyposazone w tuby.

Zwigkszyloby to poziom ci$nienia dzwigku do 134

dB, a w szczytach do 144 dB.

System modutowy (wielocztonowy) ma kilka zalet

w poroéwnaniu do systemow zintegrowanych :

1. Wezsza wiazka emisji dzwigku w przypadku
systemow  modulowych lepiej daje si¢
dopasowa¢ do geometrii danego pomieszczenia.
Tuba  $redniego zasiggu (o katach
promieniowania 60 x 40 stopni) skierowuje
wigcej dzwicku bezposredniego na koniec sali,
co pozwala na:

a. uzyskanie bardziej rownomiernego SPL na
przestrzeni catego pomieszczenia;

b. utrzymanie przejrzystosci i zrozumiatosci
dzwieku na koncu pomieszczenia (poprzez
pewnego rodzaju ,,obejscie" jego pogltosowe;j
akustyki).

2. System modutowy sklada si¢ z oddzielnych

elementow, co pozwala go tatwo rozbudowywaé w

przysztosci.

2 www.bel-aqustic.com.pl



7
el pad 40° KAT POKRYCIA W PIONIE
(SREDNIO 500-16.000 Hz
\ POMIAR OKTAWOWY)
4,5m a
a2 4
o< ,/
56 4 e
| S N \_ LINIA SYMETRII
N & SYSTEMU GLOSNIKOWEGO
RZUT POZIOMY
Vd
/ 60° KAT POKRYCIA W POZIOMIE
RCF H1315 ’ (SREDNIO 500-16.000 Hz
4 POMIAR OKTAWOWY)
\ /
o~ | }
\ T~ 170
\ S~ < \
\ “
\ .
< \ -
E2 \ LINIA SYMETRII _/ " B,
gz SYSTEMU GLOSNIKOWEGO ‘
& ) —
57 —
/ /
I . —
! . —
, _— < sl
g
\
AN
RCF H1315 N
N\
AN
N
| i |
RZUT PIONOWY
RYSUNEK 11 - Sala $redniej wielkoSci, przyklad 1
GLOWNE WYJSClA
KANAL 1. WYJSCIE
A’ l KANAL 2 WYISCIE
000000 : ra’
00000 O »
000000 © J .. [ LI
U[H]ﬂﬂﬂ [”] RCF IPS 1700 \\< «
WZMACNIACZMOCY %
CH.1/CH2 = —
WEJSCIA

RCF H1315 RCF H1315

RYSUNEK 12 — Schemat blokowy dla Sredniej sali, przyklad 1

www.bel-aqustic.com.pl



PRZYBLIZONE POKRYCIE

ZE ZMNIEJSZONYM POZIOMEM,
CHOCIAZ POZA GLOWNYM KIERUNKIEM,
PRZY 60°

CZESC WYSOKOTONOWA H1315 K -

TUBA Z DRIVEREM ND3030-T3 . . // 40° GLOWNY KAT POKRYCIA

W ZAKRESIE 6 dB

.
.

23 -
o>
- - - - o g
Le o3
K W |INIA CENTRALNA TUBY
e 2 S WYSOKICH CZESTOTLIWOSCI

L™ S
/ e \\
O ~

CZESC NISKOTONOWA
ZESTAWU H1315

RZUT POZIOMY, BOCZNY

H1315 CZESC SREDNIOTONOWA I ." —— -
CZESC WYSOKOTONOWA . —
TUBA Z DRIVEREM ND3030- '1'3 -

+ CZESC NISKOTONOWA

| 7 LF15N401 . 60° KAT POKRYCIA

|}

. 180

. \i LINIA SYMETRII
\ GLOSNIKOW

<
z - \ .
8% K N PRZYBLIZONE POKRYCIE .
g9 Y N\ ZE ZMNIEISZONYM POZIOMEM, \
z” ? Y CHOCIAZ POZA GLOWNYM KIERUNKIEM, 1
) | . s PRZY 100° -

. / .

=
L
H1315 "

(£ S -
CZESC SREDNIOTONOWA I e T -
CZESC WYSOKOTONOWA *.+ ~— e
TUBA Z DRIVEREM ND3030-T3, ~
+ CZESC NISKOTONOWA *e ~ - o
Z LF15N401 °. - _
s On -

RZUT PIONOWY

RYSUNEK 13 - Sala Sredniej wielkoSci, przyklad 2

4 www.bel-aqustic.com.pl



USTAWIONY

WYJSCIE
GLOWNE PODZIAL 450 Hz

' [0 oo o

MIXER AUDTO

DSP -

RCF DX4008 PROCESOR S%Télééczrws
ELEKTRONICZNY
CROSSOVER WYSOKOTONOWE
(ZWROTNICA) <«——|—  SYMETRYCZNE
§ WYJISCIE
WEJSCIE
SYMETRYCZNE NISKOTONOWE

UWAGA: WEJSCIA KANALU 1 12

WZMACNIACZA MOCY

SA ZLACZONE JAK WIDAC

WEJSCIE KANALU 1

WEJSCIE KANALU 2

WYISCIE KANALU 1 ~g

|

[

WYJSCIE KANALU 2 ¢

oo ©O

RCF IPS1700
WZMACNIACZ MOCY

WEJSCIE KANALU 1

S Ve

SREDNIE I WYSOKIE TONY:
TUBA Z DRIVEREM ND3030-T3

‘\

ymscm KANALU 2 ——
o - WYJSCIE KANALU 2
bo o | wvscr kaaws

RCF IPS1700
WZMACNIACZ MOCY

NISKIE TONY:
Z GLOSNIKIEM LF15N401

RYSUNEK 14 — Schemat blokowy dla Sredniej sali, przyklad 2

Uzycie systemu

modutowego

wymaga

zastosowania zwrotnic aktywnych — tzw. x-over'ow

(np. wbudowanych w procesor glosnikowy RCF
DX4008), co sprawia, ze i caly system naglosnienia
staje si¢ ,,aktywnym”. Roznica polega na tym, ze w
systemie aktywnym zwrotnica umieszczona jest
przed wzmacniaczem mocy zasilajacym teraz
bezposrednio indywidualny glosnik. Najpierw
jednak dowiedzmy si¢, ze ,zwrotnica” jest
urzadzeniem, ktéore ma za zadanie rozdzieli¢
sygnat elektryczny o czestotliwosciach
akustycznych na dwa pasma (w przypadku systemu
2-droznego): jedno - dla tonow niskich (glo$nik
niskotonowy), drugie - dla wysokich (glosnik
wysokotonowy).  Gdyby  bylo inaczej, to
odtwarzanie dzwigku na takim zestawie byloby
wielkim ryzykiem zwigzanym z mozliwoscia
przepalenia cewki driver'a wysokotonowego
zmuszonego do ,trawienia" tonéw niskich, ktorych
znie§¢ nie jest on w stanie. Charakterystyke
czestotliwosciowa idealizowane;j, typowe;j
»Zwrotnicy’ ukazano na rysunku 15. Czestotliwo$¢,

przy ktorej obie krzywe spotykaja si¢ nazywamy
»czestotliwosciag podziatu". Pokazano na tym
rysunku takze przyktadowe nachylenia krzywych
najbardziej typowych zwrotnic 6 dB, 12 dB i 18
dB/na oktawg. Zwrotnica umieszczana za
wzmacniaczem mocy, a S$cilej, miedzy
wzmacniaczem a glo$nikami nazywana jest rzadziej
wielkosygnatowg (z powodu duzego napigcia i
nat¢zenia pradu panujacego na wyjsciu typowego
wzmacniacza mocy, ktore z resztg musi ona
przetworzyc¢), lub czesciej pasywng (poniewaz nie
posiada ona zadnych aktywnych elementow
elektronicznych, lub tez nie wymaga oddzielnego
zasilania). W systemie aktywnym podziat na niskie
i wysokie tony odbywa si¢ przed wzmacniaczem
mocy co oznacza, ze glosnik wysokotonowy
posiada zupetlnie inny wzmacniacz niz glo$nik
niskotonowy. Doda¢ nalezy, ze zwrotnice aktywne
zbudowane s3 na elektronicznych elementach
aktywnych i posiadajg odrebne zasilanie. Zwrotnice
takie nazywane s3 takze ,malosygnatowymi"
poniewaz pracujg z sygnalem
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RYSUNEK 15 — Przebieg idealnego crossover’a (zwrotnicy)

wychodzacym z miksera o bardzo malym napigciu
rzedu kilku Voltow, zamiast kilkudziesigciu
otrzymywanych  z  wyjscia  glo$nikowego
wzmacniacza mocy.

Aktywne systemy naglo$nieniowe sg koniecznoscia
w przypadku duzych instalacji o uniwersalnym
zastosowaniu. Uktad tuba-driver wysokotonowy
posiada zazwyczaj duzo wigksza sprawno$¢ (3- do
5-ciu razy wigksza) niz konwencjonalne glosniki
niskotonowe. Tak wigc tylko niezalezne
wzmacniacze mocy dla niskich i wysokich tonoéw
moga sprostac tej roznicy i zapewni¢ wyrownana
charakterystyke catego zestawu glosnikowego w
danym pomieszczeniu. Oddzielne zasilanie czgsci
nisko-, $rednio- 1 wysokotono-wej stwarza
dodatkowo mozliwo$¢ doktadniejszego
skorygowania roznic w efektywnosci
poszczegdlnych glo$nikow, nawet w bardzo
skomplikowanych zestawach. (Patrz rozdziat ,,Duze
sale").

Nalezy takze doda¢, ze wuzycie aktywnych
zestawOw  glosnikowych  obniza  shtyszalnosé
znieksztalcen od przesterowania wzmacniacza
mocy co zdarza si¢ dosy¢ czesto - nawet w bardzo
dobrze  zaprojektowanych i  obstugiwanych
systemach. Na przyklad, je$li przesterujemy
konwencjonalny system pasywny sygnatem o
niskiej czestotliwo$ci, to powstajace wowczas
»Sygnaly harmoniczne” (czyli o  wyzszych
czestotliwosciach) odtwarzane s3 az za dobrze
przez glo$nik wysokotonowy znajdujacy si¢ w tym
systemie, przy okazji narazajac go na przecigzenie
termiczne. W systemie aktywnym za$, produkty
znieksztalcen nieliniowych (czyli o wyzszych
czestotliwosciach) bytyby doprowadzane tylko do

sekcji niskotonowej, ktora nie odtwarza ich
specjalnie dobrze. Podobnie, jesli $rednie lub
wysokie tony przesteruja galaz szerokopasmowego
systemu pasywnego, to znieksztalcenia odtwarzane
beda réwniez przez glo$nik niskotonowy. Sytuacja
ta nie zdarzy si¢ nigdy w systemie aktywnym.
Niektéore wzmacniacze mocy znacznie redukuja
znieksztalcenia za  pomocg  wbudowanych
specjalnych rozwigzan zabezpieczajacych
wzmacniacze przed przesterowaniem.

Jesli stosujemy do naglosnienia system aktywny,
taki jak na rysunkach 13 i 14, to musimy zapewnié¢
wyréwnanie poziomow toréw wysoko- i nisko-
tonowego.

Jedna z prostszych metod wykonania tej procedury
polega na ustawieniu maksimum wzmocnienia
wzmacniaczy mocy 1 minimum pozioméw w
odpowiednich kanatach zwrotnicy. (Jes§li zwrotnica
takich pokretel nie posiada, to uzywamy
regulatorow wzmocnienia znajdujacych si¢ we
wzmacniaczu mocy dla  wysokich  tonow)
Nastepnie, $piewajac albo mowiac do mikrofonu,
ktorego zazwyczaj uzywamy, ustawiamy poziom
toru wysokotonowego tak, by uzyska¢ subicktywne
wrazenie naturalnego zréwnowazenia proporcji
obydwu toréw. Zroéwnowazenie to moze by¢
osiggnicte takze za  pomocg przyrzadow
pomiarowych - takich jak tercjowy analizator
widma - pozwalajacych bezposrednio odczytad
charakterystyke czgstotliwosciowa na obszarze
odstluchu. Reguluje si¢ nastgpnie pokrettem
wzmocnienia toru wysokotonowego do momentu
wyrownania si¢ charakterystyki w okolicy
nastawionej ,,czgstotliwosci podziatu™.
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