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Rozdzial 1

Co dolega wiekszosci systemow PA ?

e Systemy glo$nikowe o ,,matej efektywnosci”
e Za mata moc wzmacniacza ?
e Z1a” charakterystyka czestotliwosciowa
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Zeby rozwiazaé przedstawione powyzej problemy,
wpierw musisz, drogi Czytelniku wiedzie¢, co
dolega  wickszosci  spotykanych  systemoéw
naglosnieniowych PA (Public Address).

(w dalszej czesci bedziemy uzywaé okreslenia ,,PA.
system" co jest ogodlnie sSwiatowq formq okreslenia
systemow nagtasniajgcych)

W osiagni¢ciu naprawde dobrego dzwicku nie ma
ani krztyny magii, po prostu - o pewnych rzeczach
trzeba wiedzie¢ i oswoi¢ si¢ z nimi po to, by
ostatecznym celem mogl by¢ w petni profesjonalne;j
jakosci dzwigk z Twojego systemu PA.

Kolejny rozdzial omawia pewne zagadnienia, ktore
pojawily si¢ od czasu zaistnienia dzwigku, a $cislej,
od czasu =zaistnienia dzwigku w zamknigtym
pomieszczeniu.

Aha, i jeszcze jedno: w dalszej czgsci begdziemy
stosowaé termin ,,poziom cisnienia dzwigku". W
Polsce stosowany jest raczej termin ,,poziom
natgzenia dzwigku" co z resztg dla naszych potrzeb
nie ma wigkszego znaczenia.

Co dolega wigkszoS$ci systemow PA ?

Oto podstawowe przyczyny, dla ktorych wiele
systemow PA brzmi niedobrze. Jednoczesnie jest to
pierwsza proba podejscia do wyjasnienia uprzednio
wymienionych problemow.

Systemy glosnikowe o ,malej efektywnos$ci”.
Pomowmy najpierw o ,poziomie ci$nienia
dzwigku" (ang. SPL -Sound Pressure Level), ktory
subicktywnie styszymy jako glosno§¢é. SPL
wyrazany jest najczesciej w decybelach (dB),
ktérymi operuje si¢ czesto bez dobrego zrozumienia
ich istoty. Gdy mowimy o decybelach, to zawsze
mamy na myS$li roznice miedzy dwiema
wielko$ciami (a $ci$lej ich stosunek). Na przyktad,
100 dB oznacza poziom natezenia dzwicku 100 dB
Wwyzszy, niz przyjety umownie poziom 0dB,
bedacy jednoczesnie  najnizszym — poziomem
styszenia dzwigkoéw przez przecigtnego cztowieka.
Takie roznice okre$la si¢ takze wtedy, gdy mowi
si¢, ze jeden dzwigk jest glosniejszy o 3 dB od
drugiego. Rodznica taka jest przez wigkszo$¢
stuchaczy dostrzegalna, niemniej jeszcze nie zwala
z nog. Podwojenie glosnosci (lub obnizenie o
polowe) jest odbierane dopiero wtedy, gdy nastapi
zmiana poziomu o 10dB. Jednoczes$nie podwojenie
mocy wzmacniacza, albo dodanie drugiego takiego
samego zestawu glosnikow daje zwigkszenie SPL
tylko o 3 dB! Takie same efekty uzyskuje si¢ za
pomoca dwukrotnego zwickszenia ,.efektywnosci”
stosowanych glosnikow.

Teraz kilka stow o ,.efektywnosci". Efektywnoscia
systemu glosnikowego nazywamy ,,ilos¢" dzwigku,
ktérag dany system jest w stanie wytworzy¢ po
dostarczeniu do niego sygnatu elektrycznego
(sygnatu audio) o pewnej wartosci. Wynika wigc z

tego wniosek, ze wysoka efektywno$¢ zespotu
glo$nikowego  jest zjawiskiem pozadanym.
Oznacza to, ze uzywajac tego samego wzmacniacza
mozemy uzyska¢ wiecej dzwicku ale z glosnikow
bardziej efektywnych . Efektywno$¢ tatwo wyrazic¢
w procentach i tak np. wysokosprawny, klasyczny,
promieniujacy bezposrednio system gltosnikowy np.
RCF C5212L, posiada efektywno$¢ rzedu 5%.
Dobry zestaw driver/tuba (np. RCF HL2290)
posiada efektywno$¢ na poziomie az 25% !

Bardziej dostosowang miarg efektywnos$ci jest
stosunek mocy 1W dostarczanej do cewki w
glosniku, do efektu dzwickowego w odlegtosci 1m
(wyrazonego w dB)

Parametry efektywnosci glo$nikéw w katalogach
fabrycznych wyrazane sg wiec w dB przy 1W/Im,
np. 101 dB.

Wszystko to oznacza, ze systemy o wysokiej
efektywnosci sa w stanie wytworzy¢ duzy poziom
cisnienia dzwigku. Dobrze zaprojektowane systemy
glosnikowe niejako z zalozenia posiadaja wysoka
efektywnos$¢. Wszystkie profesjonalne systemy
glo$nikowe sa projektowane tak, by posiadac
maksymalnie duzag efektywno$¢ stosownie do ich
typu i wielkosci. Wysoka efektywno$¢ oznacza, ze
mozemy W pomieszczeniu o0siggnaé¢ wymagany
poziom ci$nienia dzwicku (SPL) bez ryzyka
,przesterowania wzmacniacza”...co zreszta jest
tematem nast¢pnego rozdziatu.

Za mala moc wzmacniacza ? Zanim system
glosnikowy osiagnie maksimum swoich
mozliwo$ci, musi zosta¢ dotaczony do wiasciwego
wzmacniacza, zwlaszcza takiego, ktory posiada
duzy ,,zapas mocy” (duza ,,przesterowywalno$c¢”).
Zapas ten wyznacza posiadang przez ten
wzmacniacz rezerw¢ mocy, umozliwiajaca mu
odtworzenie pewnych glosniejszych (szczytowych)
partii programu ponad jego maksymalny poziom
przecigtny, odbierany przez ludzkie ucho jako
,»gtosnos¢". W muzyce mechanicznej, ,,na zywo",
10 dB-lowe szczyty ponad poziom przecigtny
(trwajace  zaledwie  kilku  milisekund) sa
powszechne i bez przerwy przechodza przez caly
tor elektroakustyczny. Jesli te ,,szczyty” nie sg w
stanie swobodnie przezen przejs¢, to glosnosé
muzyki pozostanie niemal niezmieniona, natomiast
zaczng byC styszalne znieksztalcenia w postaci
nieprzyjemnego, jazgoczacego dzwigku.

Oznacza to, ze jesli odtwarzamy program z ciagla
mocg ok. 10 watdéw, to potrzebowaé bedziemy
wzmacniacza o mocy 100W tylko po to, by
umozliwi¢ wilasnie tym szczytom (+10 dB)
bezpieczne przejscie przez caty tor
elektroakustyczny, bez grozby przesterowywania
wzmacniacza mocy. Osiagnigcie ,,przesterowania”
jest rozpoznawalne natychmiast, poniewaz
stychac to doskonale z glosnikow.
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Wiele osob twierdzi, ze ich glosniki brzmig Zle na
$rednich 1 wyzszych poziomach nie wiedzac, ze
moéwig o swoim wzmacniaczu. Glosnik po postu nie
ma innego wyboru, jak tylko wiernie odtworzy¢ to,
co dostarczy mu wzmacniacz ...bez wzgledu na
obecno$¢ (lub brak) w/w znieksztalcen.

Przesterowanie wzmacniacza mocy jest tez bardzo
czgsta  przyczyng  uszkodzenia  glo$nikow.
Przesterowany sygnat wytwarza zawsze duze ilosci
tonéw harmonicznych (tj. wyzszych czgstotliwosci,
mocno nagrzewajacych cewki glosnikow), ktore z
reguly powoduja nadmierne obcigzenie glosnikow
$rednio- 1 wysokotonowych co konczy si¢ duza
iloscig dymu ....i grobowa ciszg wkrotce potem.
Tak wigc nalezy si¢ upewnié, czy wzmacniacz,
ktory zamierzamy uzy¢, posiada wymagany ,,zapas
mocy” odpowiedni do tego, aby wiernie odtworzyt
reprodukowany dzwigk na zagdanym poziomie SPL.

Zilustrujmy teraz problem ,moc-efektywnos¢"
nastgpujacym przyktadem: powiedzmy, ze glosniki
o sprawnosci 2,5% dotaczone sa do 250 -Watowego
wzmacniacza, za$ S$rednia moc dostarczona do
glosnikéw wynosi 25W, co daje nam wystarczajaco
duzo ,zapasu mocy” na odtworzenie szczytow
sygnatu. Niemniej, reprodukowana muzyka nie
brzmi specjalnie gto$no (SPL jest zbyt maty).

Mogliby$my teraz wziag¢ wzmacniacz S00W i
dosta¢ 3 dB wigcej, ale jest to drogie posunigcie a i
efekt nie jest zbytnio zauwazalny. MoglibySmy tez
wziaé gloéniki o sprawnosci 5% zeby uzyskac ten
sam efekt (3 dB wigcej), albo w ogodle ,,przesiasé
si¢" na glosniki tubowe o bardzo duzej sprawnosci
(np. 25%) 1 osiagna¢ naprawd¢ duzy poziom
cisnienia dzwigku SPL, bez wprowadzania
znieksztatcen, zostawiajac wzmacniaczowi
odpowiedni margines mocy. Problem polega
niestety na tym, ze efektywnos$¢ glosnikéw jest co
najmniej tak samo wazna jak moc wzmacniacza
mocy.
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Rysunek 1 (ponizej) pokazuje, w jaki sposob
poziom ci$nienia dzwicku SPL, zmierzony w
pewnej konkretnej odleglosci, zmienia si¢ z
czestotliwoscig w przypadku umieszczenia glosnika
w ,.komorze bezechowej: (czyli w pomieszczeniu
idealnie wytlumionym), co podobne jest do
warunkow pracy w otwartej przestrzeni gdzie nie
ma sufitu, §cian i innych powierzchni odbijajacych
dzwigk.

Najlepsze rezultaty osiagaja glosniki o ,ptaskiej
charakterystyce przetwarzania", jesli za§ chcemy ja
zmieni¢ do pewnych celow, to zréobmy to za
pomoca korektora graficznego - tam gdzie MY
chcemy.

71a ,,charakterystyka czestotliwosciowa”.
Zatozmy, ze uzywamy wysokiej klasy mikrofonu,
$wietnego  miksera 1  naprawd¢  niezlych
wzmacniaczy mocy, lecz do tego posiadamy
zestawy  glosnikowe o  niezyt  ciekawej
charakterystyce czgstotliwosciowe;.
Charakterystyka ta jest jakby ,,odpowiedzig” -
sposobem, w jaki glosnik (albo inne cudo) reaguje
na pobudzenie go sygnatem o statej amplitudzie i
czgstotliwosci rownomiernie zmieniajacej si¢ od
najnizszych basé6w do najwyzszych sopranow.
Glosniki posiadajace nierownomierng
charakterystyke, beda ja mie¢ takze i dla muzyki co
objawia si¢ ,,podbarwianiem" dzwigku brzmigcego
wowczas nienaturalnie. Gtosnik o charakterystyce
ptaskiej w pasmie, w ktérym chcemy go uzy¢,
brzmie¢ bedzie naturalniej niz ten, ktorego
charakterystyka czgstotliwosciowa jest poszarpana i
posiada zaglebienia, garby i szczyty. Poza tym,
»plaskos¢”  charakterystyki  czgstotliwosciowej
umozliwia w duzym stopniu redukcj¢ sprzezen
mi¢dzy mikrofonem a glo$nikami. Jesli bowiem
glosniki wykazuja duze uwypuklenie
charakterystyki w pewnym przedziale, to moze si¢
okaza¢, ze mikrofon zareaguje na ten szczyt i na tej
wiasnie czestotliwosci zacznie si¢ sprzggac.

»charakterystyka ptaska” daje dobry
,haturalny dzwigk

»ch-ka , krzywa”, ,skokowa”, grzebieniowa” daje
ograniczony, ,.klaksonowy” dzwigk

RYSUNEK 1 — ,,0siowy” wykres przenoszenia czestotliwosci systemu PA
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