Wydaje sig, ze mikrofony bezprzewodowe na dobre zadomowity sie w zestawach systemow dzwiekowych, i to
nie tylko tych estradowych, bowiem coraz czeSciej mozna je spotkac w salach konferencyjnych i
wyktadowych. Ich bezsprzeczng
zaletg jest wygoda, fatwosc i
prostota obstugi. Znikty
ograniczenia wynikajgce z
potrzeby uzywania dfugich i
niewygodnych przewodow.
Mikrofon bezprzewodowy mozna
umiesScic na sali praktycznie w
kazdym wybranym miejscu, a
mowcy majg petng swobode w
poruszaniu sie z nimi. Warto wiec
przyjrzec sie im nieco blizej aby
wiasciwie planowac zakup i ich
uzytkowanie.

BEZPRZEWODOWE

systemy mikrofonowe

Mikrofonowy system bezprzewodowy jest niczym innym jak wysokiej jakosci systemem nadawczo-
odbiorczym, ktérego odbiornik potaczony jest przewodem z mikserem audio, wzmacniaczem lub kamerg
video.

Mikrofonowy System Bezprzewodowy

Mikrofonowy System Bezprzewodowy

powinien spetniaé¢ nastepujace wymogi :

e musi by¢é miniaturowy - jest to mozliwe
dzieki wspotczesnej technice ukfadow
scalonych,

e musi przenosi¢ dynamike mikrofonu
kablowego w szerokim zakresie audio -
jest to mozliwe przy stosowaniu
specjalnych uktadéw kompanderéw
dynamiki

e musipracowac¢ bez zanikéw sygnatu -
umozliwia to stosowanie techniki
podwdjnego odbioru (zwanej “diversity”)
musi by¢ odporny na interferencje od zewnetrznych zaktoécen i innych nadajnikoéw i pracujgcych w poblizu
nie powinien by¢ zbyt drogi - nowe mikroprocesorowe technologie obnizajg koszty
uktad nadawczy powinien pozwoli¢ na diugg i nieprzerwang prace bez wymiany baterii - specjalne obwody
ograniczajg pobdr pradu oszczedzajac baterie, inne stosujg nowoczesne akumulatory bez "efektu
pamieci”

SYSTEM BEZPRZEWODOWY stanowig : wyposazony w mikrofon - jeden nadajnik i odbiornik,
ktore nastrojone sg na te sama czestotliwo$¢ radiowa, zwang kanatem pracy.
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Nadajniki “bezprzewodowcow” dostepne sg w kilku rodzajach :

‘HANDHELD” - przystosowany do trzymania w rece,
zawiera kapsute mikrofonowg i wbudowany w rekojesé
elektroniczny uktad nadawczy wraz z anteng. Z wygladu
przypomina klasyczny mikrofon bez kabla. Z reguty
zasilane sg alkaliczng baterig 9V, ktéra wystarcza na
nieprzerwang prace przez kilka godzin lub specjalny
akumulator (bez "efektu pamieci") do wielokrotnego
tadownia w odbiorniku (systemy SWM f-my Sabine).

RUEMOBLITY™  owser

‘PLUG-IN” - rodzaj nadajnika zakonczonego wtykiem
mikrofonowym XLR, do bezposredniego wpinania w kazdy
dynamiczny mikrofon, stanowigc przedtuzenie rekojesci
mikrofonu. “Wtyczka” zasilana jest baterig alkaliczng 1.5V - w
systemie “plug-in” prod. AZDEN, lub 9V w przypadku innych
producentow.

HEADWORN -
nagtowne
mikrofony, czesto
wykorzystywane w
aerobiku przez
dyskotekowych
prezenteréw i
wyktadowcow
uniwersyteckich,
stosowane z
nadajnikami
"bodypack"
nazwane sg
HEADMIC lub
HEADWORN.

E (1117 - S——

‘“BODYPACK" - w postaci matego,
ptaskiego pudetka wyposazonego w
miniaturowe gniazdo do przytagczania

zewnetrznych mini mikrofonow
przypinanych do odziezy, zwanych niekiedy
"krawatowymi”.

Przewaznie takie gniazdo wyposazone jest
réwniez w styki zasilania “Phantom” (6V)
dla tych mikrofonéw.

"LAVALIER" - tak nazywane sg
miniaturowe mikrofony - z reguty
pojemnosciowe - przypinane do
odziezy, ktére przytacza sie do
nadajnikéw "bodypack".

Niektére z tych miniaturowych kapsut
majq kolor skory, ktéry umozliwia ich
“niezauwazalne” stosowanie przez
aktoréw na scenie.
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Czestotliwosci, Kanaly, itp.

Rozne kraje przeznaczajg dla potrzeb uzytkowania mikrofonéw bezprzewodowych rozne zakresy
czestotliwosci radiowych.

W Stanach Zjednoczonych, dla potrzeb ww. Federalna Komisja Komunikacji (FCC) przeznacza zakres
niskiego VHF (41.81 MHz do 49.80 MHz) dla mocy nadajnikéw 1,5 mW.

Ten zakres fal radiowych jest fatwo podatny na zaki6cenia i szumy i nie nadaje sie do uzycia przez
profesjonalne systemy mikrofonéw bezprzewodowych, cho¢ cena takich zabawkowych
“bezprzewodowcow” jest naprawde niewielka.

W wysokim zakresie VHF (150 MHz do 216 MHz), mozna uzywal w Europie systemdw z nadajnikami
0 mocy do 30mW (max. 50mW - w Stanach Zjednoczonych) i jest to najlepsze pasmo radiowe dla uzycia
mikrofonéw bezprzewodowych. Wiekszosé profesjonalnych “bezprzewodowcdw” z powodzeniem pracuje w
tym zakresie. Niestety to dobre pasmo jest dobre réwniez dla innych stacji radiowych i telewizyjnych, co
doprowadzito do zbyt wielkiego "zageszczenia w eterze".

Dlatego producenci prdbujg "uciekaé" ze swoimi bezprzewodowcami w coraz to wyzsze (bo mniej zajete)
pasma radiowe. Bardzo popularnym staje sie zakres UHF (450 MHz do 950 MHz). Tak krétkie fale
radiowe nieco lepiej pokonujg przeszkody na krétkich dystansach miedzy nadajnikiem a odbiornikiem w
pomieszczeniach nawet mocno uzbrojonych w konstrukcje metalowe.

Zakres UHF wymaga stosowania zdecydowanie drozszeji bardziej skomplikowanej technologii. Pomimo,
dostepu do najnowszej techniki, bezprzewodowe systemy UHF generujg przewaznie nieco wieksze szumy
od swoich odpowiednikéw VHF u tego samego producenta.

Rozwoj telefonii komoérkowej powoduje, ze dotad "wolny" obszar UHF zaczyna sie rowniez "zageszczac".
Dlatego firmy lepiej przygotowane technologicznie oferujg juz systemy bezprzewodowe w stosunkowo
"czystym" pasmie 2.4GHz - i to w dodatku stosujgc nowoczesng technologie Szerokiego Spektrum™, ktéra
znakomicie zwieksza pewnos$¢ transmisji radiowej !

Dodatkowo, zakres 2.4GHz jest - jak na razie - pasmem dostepnym do uzytkowania na catym Swiecie!

"TRUE DIVERSIRTY” - eliminuje Zaniki Sygnatu

Mozliwos¢ wystapienia zaniku sygnatu, w systemach przesytu radiowego powoduje, ze inzynierowie z
rezerwg odnoszg sie do powszechnego stosowania “bezprzewodowcow”.

Problem zanikéw wystepuje wtedy, gdy do anteny odbiorczej docierajg w jednym czasie fale
bezposrednie i odbite , o przeciwnej fazie. Zjawisko wygaszania sie fal znane jest z fizyki pod nazwa
“interferenc;ji”. Im wiecej mozliwosci odbijania sie fal radiowych od przedmiotéw i $cian, tym bardziej wzrasta
niebezpieczenstwo wystgpienia zaniku sygnatu radiowego. Najwiecej ktopotu sprawiajg tu metalowe
konstrukcje budowlane, anteny, metalowe obudowy reflektoréw, porecze itp.

Odbiorniki "bezprzewodowcow" wyposazone w jedng antene (nazywane "non-Diversity") sg szczegdlnie
podatne na to zjawisko.

W profesjonalnym zastosowaniu, zdecydowanie preferowane jest stosowanie uktadéw - dwu-torowego
odbioru - “True-Diversity”. Nie oznacza to bynajmniej, ze uktady non-Diversity (jednoantenowe) nie
funkcjonujg prawidtowo, lecz prawdopodobienstwo wystgpienia zanikow, szczegdlnie na wiekszych
dystansach, jest tu wieksze.

W systemach bezprzewodowych typu “TRUE DIVERSITY”, sygnat odbierany jest przez dwie lub wiecej
anten jednoczesnie! Zaktada sie tu, ze na ktoérej$ z anten - w danym czasie - wystepuje prawidiowy poziom
sygnatu nadawanego z nadajnika.

Sygnaly z tych dwéch anten przetwarzane sg niezaleznie w zupetnie osobnych torach odbiorczych az do
momentu przetworzenia ich na audio, gdzie szybki

przetacznik kieruje sygnat - z toru gdzie aktualnie jest on 1]
mocniejszy - do uktadu wzmacniajgcego.

Ukfad zwany “TRUE DIVERSITY” jest najbardziej efektywnym
rozwigzaniem dla eliminowania zjawisk zaniku sygnatu na
skutek interferencji wtasnych fal radiowych, chociaz ze
wzgledu na “podwdjne obwody odbiorcze” kosztuje dwa razy
wiecej od systemu z pojedynczym odbiornikiem i jedng
anteng (non-Diversity).

Niektorzy producenci ,w celu zwiekszenia sprzedazy, oferujg
systemy o zblizonej nazwie tj. “Phase Diversity”’, Space
Diversity” , "Digi Diversity" czy “Antenna Diversity” - liczac na
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to, ze klienci nie bardzo orientujg sie w sposobie dziatania systeméw odbiorczych - ale nalezy pamietac, ze
zaden z nich nie dziata tak dobrze jak uktad “TRUE Diversity”. Wiekszo$¢ z nich, mimo zawartego w nazwie
stowa "diversity" tak naprawde ma odbiorniki z pojedynczym torem odbiorczym, czyli “non-diversity”!

Wyeliminowanie efektéw interferencji fal radiowych w pochodzgcych od wiasnych nadajnikbw umozliwia
poprawng prace mikrofonu bezprzewodowego jedynie w przypadku, gdy w poblizu nie pracujg na tej samej
czestotliwo$ci zadne inne nadajniki radiowe !

Uciekaé od Zaklocen

Znalezienie dla swojego mikrofonu bezprzewodowego "wolnego" kanatu
transmisji, w mocno "zageszczonej przestrzeni", staje sie powaznym
problemem.

Dlatego poszukiwanym towarem staly sie systemy bezprzewodowe zdolne
do szybkiej zmiany kanatu pracy. Dzieki temu uzytkownik moze "uciekac"
od czestotliwosci, ktére zajmujg juz inne - czesto duzo mocniejsze - Zrédta
emisji radiowej. Technologia "syntezy czestotliwosci" pozwala na
uzyskanie takich mozliwo$ci bez radykalnego zwiekszenia ceny takich
urzadzen. Dostepne sg tez "bezprzewodowce", ktdrych nadajniki posiadajq
wbudowane mini-scanery do automatycznego wyszukiwania "wolnych"
kanatéw w przestrzeni radiowej (np. True Mobility" SABINE)

lle "Bezprzewodowcow" JEDNOCZESNIE ?
Kilka systemow bezprzewodowych moze pracowac jednoczesnie w tym samym miejscu pod warunkiem, ze:

e otoczenie, w ktorym pracujg systemy bezprzewodowe wolne jest od zaktécen radiowych z urzadzeh
zewnetrznych i innych stacji nadawczych pracujacych w kanatach odpowiadajacych kanatom pracy
"bezprzewodowcow"

e kazdy z "bezprzewodowcdw" pracuje na innej czestotliwosci, tj. w innym kanale.

Zaktadajac, ze system bezprzewodowy pracuje w kanale "nie zajetym" przez inne nadajniki np. telefony
komorkowe, radiotelefony i telewizje, to ilos¢ systemdw pracujagcych

jednoczesnie (kazdy oczywiscie w innym kanale) zalezy od jakosci i
stopnia selektywnosci obwoddéw radiowych uzytych odbiornikéw, co
bezposrednio zwigzane jest z ceng takich systeméw bezprzewodowych.

Najbardziej selektywne (i najdrozsze) systemy pracujgce w zakresie VHF
pozwalajg na uzycie jednoczesne do 20 kanatéw. Najlepsze (i najdrozsze)
systemy pracujgce w zakresie UHF pozwalajg na uzycie jednoczesne do 40
kanatow.

UWAGA!

Wielu producentéw - ze wzgledéw marketingowych - podaje duzg ilos¢
dostepnych kanatéw pracy w swoich systemach bezprzewodowych, np.100
lub nawet wiece;j.

Nie oznacza to automatycznie, Zze koto siebie moze pracowac bezpiecznie
100 systeméw, chocby kazdy byt nastrojony na inng czestotliwosé!
Mozliwos¢ wyboru kanatu pracy sposréd ich duzej liczby, podawanych przez
producentdéw, oznacza jedynie wieksza mozliwo$¢ "wstrojenia sie" w obszar
"wolny" w przestrzeni radiowe;.

Zastosowanie nowej, rewolucyjnej radiowej techniki Szerokiego Spektrum™
w zakresie 2.5GHz i syntezy czestotliwosci umozliwia bezpieczng prace koto
siebie az 50-ciu systemom bezprzewodowym (Sabine SWM-5000).
Technologia ta nazwana zostata juz "ekologiczng" bowiem pozwala uzyska¢ 3

razy wiekszy zasieg, zmniejszajac jednoczesnie moc swoich nadajnikéw !
(wiecej o Szerokim Spektrum™ na stronie www.sabine.com/spread)
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