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Ogolne wuwagi o projektowaniu systemu
glosnikowego.

Ponizej zostang zaprezentowane rozwigzania
konkretnych systemow naglo$nieniowych w
wybranych, dla  przyktadu, pomieszczeniach.
Wraz  ze  zwigkszaniem  si¢ = wymiarOw
pomieszczenia, zwigksza si¢ takze ranga
probleméw zwigzanych z zapewnieniem duzego
poziomu ci$nienia dzwigku, a takze z jego
czystoScia 1 wyrazistoscig. Dzieje si¢ tak dlatego, ze
wigksze pomieszczenia wymagaja na ogol wigkszej
mocy akustycznej (nie elektrycznej) od glosnikow
niz pomieszczenia mate. Mowigc oglednie -
podwojenie objetosci pomieszczenia o danej
absorpcji oznacza konieczno$¢ podwojenia mocy
akustycznej pod warunkiem, ze chcemy utrzymacé
ten sam poziom ci$nienia dzwigcku. Jest tez tak
dlatego, ze wigksza czg$¢ objetosci pomieszczenia
znajdowac si¢ bedzie w polu pogltosowym danego
glosnika co sprawi, ze reprodukcja czystego
dzwigku dla stuchaczy znajdujacych si¢ z tylu sali
bedzie utrudniona.

Objetos¢ naszych przykltadowych pomieszczen
waha¢ si¢ bedzie od okoto 300 metrow
szesciennych (mniej wigcej trzykrotna objgtosée
przecigtnego, duzego pokoju) do okoto 2500
metrow. Takie réznice rozmiaré6w powoduja, ze
wahania mocy akustycznej potrzebnej do
utrzymania zatozonego SPL w polu poglosowym
tych sal beda bardzo znaczne. Spojrzmy na
przyktad, w ktérym zatozymy, dla uproszczenia, ze
ten sam zespot glosnikowy moze pracowaé we
wszystkich przyjetych przez nas
pomieszczeniach.  Jesli  teraz 100-watowy
wzmacniacz bedzie mogt osiggnaé przecigtny SPL
na poziomie 100 dB w matym pokoju, to juz w
duzej sali potrzeba bedzie 10 razy wigcej (czyli
1000 watow) do utrzymania tego samego poziomu
ci$nienia dzwigku - 100 dB. Oczywiscie w takim
przypadku jedynymi efektami beda kieby dymu i
puste konto w banku.

Ilo§¢ potrzebnej mocy akustycznej jest oczywiscie
Scisle zalezna od glosnosci danego typu muzyki,
ktora zamierzamy uzyska¢. Konkretna sala i
przyktady systemow pozwola na okreslenie
maksymalnej glo$nosci, ktorej mozemy si¢
spodziewa¢, ale oczywiscie mozemy nie
potrzebowa¢ tak duzej mocy. Rysunek 7 pokazuje
przykladowe  przecigtne poziomy  natgzenia
dzwieku spotykane w roéznych sytuacjach. Szczyty
trwajace kilka milisekund w kazdej sytuacji potrafig
przekroczy¢ o 10 dB podane poziomy.

Poziom cisnienia dzwicku mowy ludzkiej z
odlegloéci ok. 30 centymetréw wynosi okolo 70
dB, za$ poziom 120 dB powoduje bol u wigkszosci
ludzi. Poziom 90 dB oceniany jest przez wickszo$¢
stuchaczy jako bardzo glosno z tym, ze np.

rockowy zesp6t w pelnym sktadzie jest w stanie
wytworzy¢ podczas koncertu 105 - 115 dB.
(Poziomy, o ktérych moéwimy mierzone s3
zazwyczaj za pomocg tzw. Krzywej wazonej A,
czyli filtru, ktoéry charakteryzuje si¢ spadkiem na
czestotliwosciach ponizej 500 Hz. To umozliwia
wykonywanie pomiaru poziomow zblizonych do
odbieranej przez ludzkie ucho glosnosci dzigki
temu, ze sluch uprzywilejowuje czestotliwosci
odpowiadajace $rednim tonom w stosunku do
czestotliwosci niskich.)

W wigkszosci systemoéw naglos$niajacych dolna
czestotliwos$¢ graniczna wynoszaca zazwyczaj 50 -
75 Hz jest calkowicie wystarczajaca. Wszystkie
systemy opisane w tym rozdziale speiniajg ten
warunek. Dla zwigkszenia poziomu niskich tonow
warto zastosowaé stojagcy na scenie  zespot
glo$nikowy wspolpracujacy z gitara basowa a
system szerokopasmowy - do wspolpracy z
syntezatorami, wymagajacymi reprodukcji baséw
az do 40 Hz. Przestudiowanie wszystkich danych
systemOw glosnikowych pomoze Ci zorientowaé
si¢ w poziomach cisnienia dzwigku 1 czgstotli-
wosciach  granicznych  tych  zestawow w
konkretnych, interesujacych Ci¢ zastosowaniach.
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Jesli zajdzie potrzeba naglo$nienia zupetnie matego
pomieszczenia, powiedzmy o wymiarach 9.5 x 10 x
3.5 m (lub o objetosci okoto 300 m szesé.), to
mozemy postuzy¢ si¢ zestawem takim, jak to
przedstawiono na rysunkach 8 i 9, ktore zazwyczaj
dobrze sig spisujg w takich sytuacjach.

System, ktory przedstawiono jest jednym z
mozliwych, typowych przyktadow; zastosowano w
nim par¢ glosnikow RCF C3110-96, zamiast ktorej
mozna uzy¢ - dla zwigkszenia dyspersji i kata
pokrycia dla tonéw $rednich — glo$nika RCF
C3110-126. W tym szczegdlnym pomieszczeniu
wspomniane zestawy sg w stanie wyprodukowaé w
jego polu pogltosowym przecigtny poziom cisnienia
$rednich tonéw rzedu 116 dB, pod warunkiem
podiaczenia dwoch takich kolumn do 2-ch
wzmacniaczy o mocy 100 W (4 Ohm) kazdy.

Rysunek 6 w rozdziale ,, Akustyka sali rozmywa
Twoj glos" przypomni Ci  pojgcie  pola
poglosowego. Zapas, mocy systemu pozwala na
przeniesienie 10 dB szczytow bez przesterowania
wzmacniacza (126 dB), wigc glosy wokalistow i
brzmienie instrumentdw pozostang czyste i
nieznieksztatcone. Nalezy jednakowoz pamigtaé, ze
podane poziomy sa absolutnym maksimum tego
systemu - jest pewna szansa, ze potrzebowaé
bedziemy tylko 85 - 100 dB, zaleznie od rodzaju
reprodukowanej muzyki. Mozna w. tym miejscu
odnies¢ si¢ do tabeli na rysunku 7.
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ROWNOWAZNE .0002 DYN/CM*

GRANICA BOLU —
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RYSUNEK 7 — Typowe poziomy ci$nienia dzwieku (waga ,,A”)

Dla zwigkszenia dyspersji i podwyzszenia poziomu
cis$nienia dzwigku mozna, zamiast C3110, uzy¢
pary glo$nikéw tubowych RCF serii H. Dzigki ich
duzej skutecznosci (az 10% w poréwnaniu do 5%
dla S3110), mozna uzyska¢ 126 dB $redniego
poziomu i 136 dB w szczytach. Rysunek 10
pokazuje ,,schemat blokowy" polaczen w mono,
wykorzystujacych  dwa  kanaly  podwoéjnego
wzmacniacza mocy zasilajacego dwa glosniki.
Polaczenie takie tworzy system monofoniczny,
ktéry w tak malym zestawie jest bardziej
praktyczny niz zestaw stereofoniczny. Aranze
stereofoniczne zwigkszaja bowiem
prawdopodobienstwo, ze w pewnym momencie
jakas grupa instrumentéw znajdzie si¢ tylko w
jednym kanale, pozostawiajac stereofoniczne

wrazenia garstce osOb na $rodku sali. W celu
zwigkszenia zapasu mocy i podwyzszenia glo§nosci
mozna zastosowa¢ dwukanatowy wzmacniacz
mocy, zdolny wytworzy¢ 300 W w kazdym kanale
(4 Ohm) np. taki, jak RCF IP1700 zamiast
wspomnianego wzmacniacza o mocy 100W.
Stosujac  wickszy wzmacniacz 1 glos$niki serii
C3110, lub C3112 jesteSmy w stanie zapewni¢
przecigtny poziom ci$nienia dzwigku rzedu 117 dB
i przetworzenie szczytow na poziomie 127 dB.
Uzycie glosnikow HI315 w takiej sytuacji
podwyzsza te liczby do wartosci odpowiednio 126 i
136 dB. Dodatkowe zmiany i ulepszenia moga by¢
dokonywane wedlug wlasnego uznania, np.
zastosowanie miksera z wbudowanym urzadzeniem
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RYSUNEK 9 - Rozmieszczenie w matym pokoju - "rzut z gory"

poglosowym. Jezeli projektujemy stalg instalacj¢ naglo$nieniowa, to mozemy uzy¢ pary wiszacych zestawow
glo$nikowych podwieszonych blisko miejsc pokazanych na rysunkach 8 1 9.
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