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o Akustyka sali rozmywa Twoj glos
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Akustyka sali skutecznie rozmywa Twdj glos.
Pewnie teraz mowisz ,S$wietnie, mam dobry
mikrofon, mikser, wzmacniacz mocy i1 glosniki o

systemu w konkretnym pomieszczeniu, to ludzie w
tylnych rzedach ciagle nie moga zrozumie¢ ani
stowa, nie mowiac o dobrej styszalnosci wysokich

duzej efektywnosci z rowna charakterystyka tonéw. Sprawa dotyczy niestety nie tylko
czestotliwosciowa 1 kierunkowa". Ale kiedy glosnikow, ale takze 1 wilasciwosci akustycznych
uzywasz tego wspanialego konkretnego pomieszczenia.
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ODLEGLOSC OD GLOSNIKA W STOPACH

RYSUNEK 6 — Tlumienie wraz ze wzrostem odleglo$ci w typowej duzej sali

Kazde pomieszczenie posiada pewna wilasciwosc
zwang ,,poglosem". Poglos jest ta cecha, ktora
sprawia, ze dzwigk w takim pomieszczeniu
wybrzmiewa dluzej, niz wynikatoby to tylko z
wlasciwosci  zrodla, ktore go wytworzyto. Na
otwartej przestrzeni, w polu swobodnym, méwimy
o istnieniu $rodowiska ,bezpoglosowego", co
sprawia, ze takie przedtuzanie czasu trwania
dzwicku nie wystepuje. Ale jesli ten sam dzwigk
odtworzymy w konkretnym pomieszczeniu, to
zjawisko to wystapi. Im dalej stuchacz znajduje si¢
od systemow 'glosnikowych, tym wigksza szansa,
ze znajdzie si¢ on w ,,polu poglosowym" i tym
mniejsza nadzieja, ze zrozumie on to, co emitujg
glosniki.

Jesli stuchacz znajduje si¢ blisko glosnika, to
moéwimy, ze znajduje si¢ on w jego ,,polu
bezposrednim". Jest to obszar, w ktorym dzwigk
dochodzacy do jego uszu posiada znacznie wyzszy
poziom, niz dzwigki odbite od $cian (poglosowe).

Ale jesli przemieScimy naszego stuchacza dalej od
zrodta dzwigku (glosnika), to dzwigki odbite od
$cian, sufitu 1 podlogi stang si¢ relatywnie
glosniejsze od dzwigku pochodzacego bezposrednio
od zrodta. I to jest ten moment, w ktéorym zaczynaja
si¢ nasze klopoty. W srodowisku pogltosowym jest
taki punkt, w ktorym dzwigki odbijane (pole
poglosowe) zaczynaja dominowa¢ nad tymi, ktore
przychodza bezposrednio od zrodta. Warto
wiedzie¢, ze poziom ci$nienia dzwigku pozostaje
stalty w polu poglosowym, bez wzglgdu na miejsce
odstuchu. Staty poziom cisnienia dzwigku jest mita
rzecza, ale nie w momencie, gdy jego przyczyna
jest pogltosowy charakter pola, o czym przekonamy
si¢ za chwilg.

Odlegtos¢ od zrodlta, w ktorej wplyw pola
poglosowego  zaczyna  dominowa¢  wynosi
zazwyczaj od 3 do 6 metrow i jest najwigksza dla
pomieszczen o matym poglosie i w przypadku
silnie kierunkowych glo§nikoéw.
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Odleglos¢ od Zrédla, w ktorej pole bezposrednie
i pole poglosowe posiadaja ten sam poziom
nazywamy ,,odleglo$cia krytyczna'.

Na rysunku 6 wida¢ doktadnie, ze w tym punkcie
dwa pola cechuje ten sam poziom ci$nienia
dzwicku 1 suma obydwu SPL w odleglosci
krytycznej daje wzrost poziomu ci$nienia dzwigku
03 dB.

Kiedy znajdujemy si¢ w polu poglosowym, to
wigkszo$¢ dzwicku dochodzacego do naszych uszu
pochodzi od odbi¢ od $cian, sufitu, podtogi itp. i
tylko niewielka jego czg$¢ dochodzi do nas
bezposrednio od glosnikéw. Wszystkie te odbicia
powoduja, ze dzwick dociera do nas z pewnymi
opoznieniami i to w dodatku o wyzszym poziomie,
niz dzwigk pochodzacy bezposrednio ze zrodia.
Efektem tego jest to, ze stuchacze znajdujacy si¢ w
poglosowej cze$ci pomieszczenia maja  duze
trudno$ci ze zrozumieniem tego, co si¢ do nich
mowi lub $piewa, albo z rozréznieniem brzmienia
poszczegolnych instrumentow muzycznych
grajacych na scenie. Muzyka staje si¢ po prostu
bardzo zawitym galimatiasem dzwickow.
Wprowadzone przed momentem pojecie pola
poglosowego jest jednym z najistotniejszych i
koniecznych do zrozumienia poje¢ w niniejszym
opracowaniu. Gdyby mozna byto uruchamia¢ jakas$
syren¢ alarmowa kierujaca Twoja, Czytelniku,
uwage na szczegélnie istotne zagadnienia, to z
pewnoscig ruszylaby ona w tym momencie. Jesli
umiescimy stuchaczy w  sunie poglosowym
pomieszczeniu, albo w takowych czgéciach tego
pomieszczenia, to trzeba bedzie temu w jaki§
sposob zaradzi¢. 1 to im wigksze pomieszczenie,
tym wigkszy problem. Niemniej nie nalezy si¢
przeraza¢ - w koncu po to miedzy innymi
opracowany zostal ten material, zeby problem mogt
by¢ rozpoznany i zwalczony!

Oto kilka metod zaradzenia problemowi pola
poglosowego:

1. Wyttumié pomieszczenie. Tak, to jest §wietny
pomyst, ale jego wprowadzenie w Zycie jest raczej
malo realne i prowadziloby do znacznego
modyfikowania kazdego istniejacego wnetrza;

2. Przeniesé¢ wszystkich na zewngtrz - najlepiej na
duze pole. To tez jest my$l, bowiem nalezy
pamigta¢, ze na otwartej przestrzeni nie ma
zazwyczaj $cian, czy innych powierzchni
odbijajacych. Niemniej jest to czesto niemozliwe,
ot cho¢by dlatego, ze pada deszcz.

3. Wybraé do budowy zespotu glosnikowego
elementy, ktore zapewnia odpowiednie charakte-
rystyki kierunkowe dla danego pomieszczenia.
Charakterystyki takie to po prostu kat dyspersji, lub
tez kat pokrycia konkretnych glo§nikoéw.

Ostatecznie chcemy przeciez, zeby dzwiek docierat
tylko na obszary wypetione publiczno$cig i nie
odbijal si¢ od zadnych S$cian (publiczno$¢ ma
znakomite wilasnosci tlumigce dzwigk). Moze to
by¢ osiggnigte praktycznie tylko w pewnym
stopniu, nie mniej rezultaty dbania o te wlasciwosci
systemow glosnikowych potrafia by¢
zdumiewajace!  Jesli  kompletujemy  system
przenosny (przewozny), to duzy nacisk powinni$my
potozy¢ na taka jego konstrukcjg, ktora da
satysfakcjonujace  rezultaty @~ w  wigkszo$ci
spotykanych pomieszczen, niezaleznie od ich
wlasciwosci poglosowych. Twoja publicznos¢ na
pewno to doceni.

Rozpatrzmy teraz nieco bardziej szczegdétowo
naszkicowane w punkcie 3 rozwigzanie. Problem
pola poglosowego jest podstawowa przyczyna, dla
ktorej jeden glosnik nie zatatwia sprawy, nawet
jesli posiada ptaska charakterystyke
czgstotliwosciowa, duza efektywnos$¢, rownomierna
charakterystyke kierunkowa i do tego duze
wzmacniacze. Jest on rowniez powodem, dla
ktérego  zachodzi  potrzeba  dodania  do
pojedynczego glosnika jeszcze innych elementow
podzespolow. Jest to rozwigzanie  jednego z
pierwszych problemoéw poruszonych w niniejszym
opracowaniu. Jesli sadzisz, Czytelniku, ze zebranie
kilku tych samych - uzywanych w mniejszych
pomieszczeniach - glosnikow pracowaé bedzie
dobrze w duzej sali, to mozesz si¢ nieprzyjemnie
rozczarowaé. Niewatpliwie zwigkszy to poziom
hatasu, ale dzwigk pozostanie nieczytelny w
prawie catym pomieszczeniu.

Wigksze pomieszczenia wymagaja 1 wigkszej
efektywnosci i wezszej wigzki promieniowania, niz
posiadaja najlepsze zespoly zbudowane na jednym
glos$niku. Na przyktad, kiedy stuchacze siedzacy w
tylnej cze$ci pomieszczenia nie moga zrozumied
ani stowa z powodu odbi¢ dzwicku i poglosu, to
najlepszym rozwigzaniem jest umieszczenie w
takiej sali systemu o matym kacie pokrycia, ktory
nacelujemy na tyt sali, kierujac tam wigcej fali
bezposredniej. (Uwaga: dotyczy to takze problemu
spadku SPL wraz ze zwigkszeniem odlegltosci od
gloénika.) Nalezy zaznaczy¢, ze szeroka lub waska
dyspersja nie oznacza, ze dany glosnik jest dobry
albo zty pod warunkiem jednak, Zze system zostal
zaprojektowany tak, by zapewni¢ wlasciwy kat
promieniowania dla danej sali. S3 oczywiscie
sytuacje, kiedy potrzebny jest jeden albo drugi
system do zapewnienia najlepszego rozwigzania
konkretnego problemu.

Glosniki  posiadajace  waskie  charakterystyki
kierunkowe nazywane s3 czasami urzadzeniami
,dalekiego zasiggu" (long throw). Termin ,,zasi¢g"
jest tu uzyty w luznym znaczeniu, cho¢ dobrze
oddaje odlegtos¢, na ktora docierac bedzie
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bezposrednio ich dzwiek, jest to zreszta
bezposrednio zwigzane z dyspersja. Aby opisac t¢
zasadg, uzyjemy  prostego  przykladu  weza
ogrodowego zakonczonego dysza regulujaca
strumien wody. Woda dostaje si¢ do tej dyszy pod
stalym ci$nieniem (tu: glosnik, albo driver), dysza
za$ decyduje o szerokosci strumienia wody (tu:
tuba). Jesli ustawimy dyszg¢ tak, by rozpylata wodeg
to, co prawda, nie doleci ona daleko, ale wystarczy
maly ruch, by - przekreciwszy dysz¢ - uzyskac
waski 1 silny strumien wody, ktora doleci duzo
dalej (bedzie mie¢ zatem duzy ZASIEG). I tak
doktadnie dzieje si¢ z dzwigkiem. Wigkszo$¢
glo$nikdw promieniujacych bezposrednio
klasyfikuje si¢ jako $rednio i szeroko-kierunkowe,
co wynika z szeroko$ci promieniowanej przez nie
wigzki (90 stopni i szerzej). Istnieja jednakze
specjalne urzadzenia glo$nikowe, posiadajace duza
efektywno$¢ 1 bardzo waskie charakterystyki
kierunkowe. Takimi urzadzeniami s3a tuby nisko-,
$rednio- 1 wysokotonowe. Na przyktad, identyczne
z wygladu, zestawy glo$nikowe serii Acustica RCF
C5212W, ktory wykorzystuje driver $rednio-
wysokotonowy wspolpracujacy z tuba szerokokatng
(o kacie promieniowania 90 stopni) jako zespot
bliskiego zasiegu, lub zestaw glosnikowy RCF
C5212L, z tubg o silnie kierunkowej wigzce (o
kacie promieniowania 40 stopni), jako zespot
»dalekiego” zasiegu. Dzigki ich zasadom dzialania,
systemy dalekiego zasiggu zapewniaja
satysfakcjonujace rezultaty w pomieszczeniach

$redniej wielkosci. Poprzez zwigkszenie poziomu
ci$nienia dzwigku bezposredniego w tylnej czesci
sali, uzyskamy zwiekszenie czytelnosci
reprodukowanej muzyki. Glosniki  dalekiego
zasiggu s3 uzywane nie tylko do zapewnienia
wyzszych poziomow glosnosci w  miejscach
oddalonych od sceny, ale takze do skierowania
(albo skupienia) fali dzwigkowej na znajdujacych
si¢ tam stuchaczy. Natezenie ”pola
bezposredniego” utrzymane zostanie na poziomie
wyzszym niz ,,pola poglosowego”, oraz - hurra! -
bedziesz mogt drogi Czytelniku z dumna ming
zapyta¢ wszystkich: ,,czy wiecie, ze wreszcie
mozecie zrozumie¢ mowe ludzka stojac tak daleko
od sceny ?"

Wiemy teraz, jak zapewni¢ dobrej jako$ci, czysty
dzwigck na calej widowni, ale jak u licha
zrealizowa¢ to w praktyce, w naszym systemie?
Dobre pytanie! Oczywiscie, niniejsza pozycja nie
moze zawiera¢ odpowiedzi na wszystkie pytania,
ale lepsze zrozumienie probleméw, dane techniczne
zapewniane przez producentow, troche
eksperymentéw 1 sporo ogdlnych wiadomosci
pozwola Ci na skompletowanie systemu zdolnego
do zrealizowania kazdego zadania W
satysfakcjonujacy sposob.

Nastepny rozdziat poswiecimy na wskazanie

wlasciwych rozwigzan w doborze sprzetu i
pewnych przyktadow konkretnych rozwigzan.
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