AKUSTYKA WNETRZ

ROWNOWAZNA POWIERZCHNIA POCHLANIANIA (A)

Wielko$¢ rownowaznej powierzchni pochtaniania (oznaczana litera A) ma ogromne znaczenie dla okreslenia
charakteru thumienia fal akustycznych w danej przestrzeni.

Rownowazna powierzchnia pochlaniania (A) w duzej mierze zalezy od wielko$ci chlonnosci akustycznej
materialow uzytych do konstrukcji. Parametr (A) wyrazany jest w metrach kwadratowych.

Réwnowazng powierzchnie pochtaniania (A)i wspotczynniki pochtaniania (Si) podaje sie dla
okreslonych czestotliwosci.

Rownowazna powierzchnia pochtaniania (A) jest porownywana do sumy wspotczynnikéw pochtaniania
poszczegolnych materiatdéw wykonczeniowych roztozonych na powierzchni.

Formula 1:

A=X ((li Si ) gdzie 2z jest symbolem sumy,

0l; jest wspdtczynnikiem pochtaniania poszczegdlnego materiatu

S i jest powierzchnia poszczegdlnego materiatu

Przykiad:

Wezmy, na przyklad pomieszczenie szescienne o wymiarach 3 m, wykonczone rownymi materiatami.
Nasza analiza dotyczy¢ bedzie srodkowej czestotliwosci zakresu oktawy 1000 Hz .
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Material M, jest okreslony przez wspotczynnik pochtaniania Ol = 0.2
a jego powierzchnia wynosi S; = 18m? tj. (9m*+ 9m?)

Material M, jest okreslony przez wspotczynnik pochtaniania Ol o= 0.5
a jego powierzchnia wynosi S, = 18m? tj. (9m*+ 9m?)

Material M; jest okreslony przez wspotczynnik pochtaniania Ol 3= 0.6
a jego powierzchnia wynosi S; = 18m? tj. (9m*+ 9m?)



Rownowazna powierzchnia pochtaniania (A) jest wiec rowna :

A=X ((li Sl)

A=01S1+02S; taz S3
A=(0.2x18)+(0.5x18)+ (0.6 x 18)
A=234m’

Podsumowanie :

Im wigkszy jest wspolezynnik pochlaniania (0 ;) poszczegolnych materiatow,
tym wieksza jest rownowazna powierzchnia pochlaniania (A)

Duza réwnowazna powierzchnia pochlaniania (A) okresla pomieszczenie o wigkszym stopniu
"wygluszenia''.

WAZNE:

dla okreslenia rownowaznej powierzchni pochtaniania (A) w praktyce, potrzebne beda :
e lista materiatow z jakich wykonane sa $ciany, sufit i podloga pomieszczenia
obliczone powierzchnie tych materialow (S;)

czestotliwosci, dla ktérych wykonane beda obliczenia

dane dotyczace wspolczynnikow pochlaniania uzytych materiatow

wzor do obliczenia, (patrz formuta 1)




Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wspotczynnikdw pochtaniania najczesciej stosowanych materiatow
wykonczeniowych

wspotczynnik pochtaniania O SABINE

wspotczynnik pochtaniania 0L ENERGY

Pasmo ( co oktawe )
Materiat 125 250 500 1000 2000 4000
Beton gtadki 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,07
0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,07
Cegla malowana 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02
Cegla kryta 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,07
0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,07
Dachéwki, pustaki, kafle 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
Plyty podiogowe 0,15 0,2 0,1 0,05 0,1 0,08
0,14 0,18 0,1 0,05 0,1 0,08
Sklejka podtogowa 0,07 0,12 0,28 0,1 0,08 0,08
5 - 20 mm od podioza 0,07 0,11 0,24 0,1 0,08 0,08
Szkto 0,3 0,2 0,1 0,07 0,05 0,02
4mm 0,26 0,18 0,1 0,07 0,05 0,02
Woda ( basen ) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Lod ( lodowisko ) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SHEDISOL gr. 100, 50 mm 0,55 0,8 0,75 0,6 0,35
( sufity ) 0,42 0,55 0,53 0,45 0,29
REVAX DUO gr. 50mm 0,22 0,45 0,83 0,86 0,86 0,8
( sufity, $ciany ) 0,20 0,36 0,56 0,58 0,58 0,55
COREX typ A, 0.6 m” 0,38 0,72 1,05 0,95 0,92 0,85
odgrody na m? sufitu 0,31 0,51 0,65 0,61 0,6 0,57
ACOUSTISHED gr. 50mm 0,4 0,9 0,85 0,85 0,85 0,85
pasujacy do podsufitki 0,33 0,59 0,57 0,57 0,57 0,57
EUROSHED gr. 50mm 0,35 0,4 0,6 0,7 0,5 0,35
(sufity ) 0,29 0,33 0,45 0,5 0,39 0,29
VERMACOUSTIC S. 0,37 0,63 0,69 0,7 0,59
( pokrycie ) 0,3 0,47 0,5 0,5 0,5
CELLCOUSTIC 0,05 0,2 0,35 0,6 0,85 0,75
( pokrycie ) 0,05 0,18 0,29 0,45 0,57 0,53
THERMOSON A. 0,52 0,57 0,83 0,88 0,82 0,62
( pokrycie dachu ) 0,4 0,43 0,56 0,58 0,56 0,46
SUPER ALPHA T13 0,65 0,9 0,93 0,98 0,83 0,8
( pokrycie dachu ) 0,47 0,59 0,6 0,62 0,56 0,55
TYMPAN 0,67 0,72 1,07 1,03 0,99 0,79
( pokrycie dachu ) 0,49 0,51 0,65 0,64 0,63 0,54




CZAS POGLOSU

Czas Poglosu (RT) (zwany rowniez dtugoscia poglosu) to czas, w ktorym poziom ci$nienia akustycznego
zmniejszy si¢ o0 60 dB, po ty jak zrodto dzwigku zostanie odtaczone.

Matematycznie, czas poglosu, wyrazony w sekundach (wzor Sabine) przedstawi¢ mozna za pomoca nastgpujacego
wzoru :

0.161 x V
RTsap = A
gdzie: RTg, czas poglosu (sek) )
\Y objetos¢ pomieszczenia (m’)
A Réwnowazna Powierzchnia Pochtaniania (m?)

Czas Pogtosu (RT) zalezy od czestotliwos¢ dzwieku.

Przykiad 1 :

Sala o objetosci V=20 000 m’ i Réwnowazna Powierzchnig Pochtaniania A = 1000 m?, dla czestotliwosci
4000 Hz, bedzie mie¢ wartos¢ Czasu Pogtosu :

0.161 xV 0.161 x 20 000
RY 5005 1000

=322s

Dla wigkszej objetosci pomieszczenia (V) odpowiada dluzszy Czas Poglosu (RT).

Im wigksza jest R6wnowazna Powierzchnia Pochlaniania (A), tym Kkrétszy jest
Czas Poglosu (RT)

Dla duzych pomieszczen, wskazane jest uwzglednienie w kalkulacjach ttumiennosci atmosferyczne;.
Potrzebne bedzie wiec dodanie parametru "4 x m x V" do powyzszych obliczen
(gdzie: m - jest thumieniem atmosferycznym wyrazonym w dB/100m, podzielonym przez 434 )

Tak wiec wzdér na Czas Poglosu dla duzych pomieszczen brzmie¢ bedzie nastgpujaco :

. 0.161xV

RTgab = A+@dxmxV)

Przykiad 2 :

Wracajac do przykladu 1-go, korzystajac z tabeli ttumiennos$ci atmosferycznej, przy uwzglednieniu temperatury
powietrza 20° C i wilgotnosci 50%, dla czestotliwosci 4000 Hz, okreslamy tltumienie atmosferyczne na
2.8 dB/100m, co daje nastepujacy Czas Pogtosu :

0.161 x 20 000
R, - 0.161x V _ X s

A+ (@ xmxV) 1000+(4xj3‘—ix20000)

WAZNE :

Im wigksze Thumienie Atmosferyczne dzwieku, tym krétszy jest Czas poglosu (RT)




OPTYMALNY CZAS POGLOSU

Optymalny Czas Poglosu jest parametrem pogtosowym, ktory jest bardzo potrzebny dla okreslenia akustycznego
typu pomieszczenia.

Okreslany jest przez dwa parametry :
- przeznaczenie pomieszczenia
- objeto$¢ pomieszczenia
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Przykiad :

W sali konferencyjnej o objetosci 500 m’, przeznaczonej gtownie dla przekazu mowy, optymalny Czas Pogtosu
okreslony jest na 0,8 s.



